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Umsetzung von Art. 3 Storfallverordnung
in Threm Betrieb bzw. auf Ihrer Anlage

Umwelt und Energie



Um was geht es?

Betriebe und Anlagen, die der Stérfallverordnung un-
ferstehen, kénnen bei einem grossen Ereignis (Storfall)
Menschen und die Umwelt schadigen. Es liegt in der
Eigenverantwortung der Inhaberinnen und Inhaber von
Betrieben und Anlagen, die Gefahr und die Schaden ei-
nes Ereignisses moglichst klein zu halten. Dieses Merkblatt
hilft hnen, die geeigneten Sicherheits:Massnahmen zu
finden, um die Anforderungen der Stérfallverordnung zu
erfillen. Der Fachbereich Risikovorsorge wird periodisch
die SicherheitsMassnahmen tberprifen.

Die Storfallverordnung verlangt in Art. 3, dass |hr Betrieb
in Eigenverantwortung alle zur Senkung des Risikos not-
wendigen Massnahmen treffen muss, welche nach dem
Stand der Sicherheitstechnik verfigbar und wirtschaftlich
tragbar sind. Die Regeln der Technik sind dabei in jedem
Fall zu erfiillen, geniigen aber in vielen Féllen nicht.

Verschiedene Massnahmen kénnen das Risiko senken,
indem sie entweder die Wahrscheinlichkeit eines Er-
eignisses senken oder das Ausmass einer Schadigung
reduzieren. Das Diagramm ‘Angiffspunkte fir Sicherheifs-
Massnahmen’ auf S. 3 zeigt den Ablaufpfad eines még-
lichen Ereignisses und deren Folgen sowie verschiedene
Angriffspunkte fur Sicherheits-Massnahmen um das Risiko
zu senken.

Bei der Priffung der wirtschaftlichen Tragbarkeit von Mass-
nahmen sind folgende Vermeidungs-Kosten zu beriicksich-
figen (nicht abschliessend):

e Kosten fir Schadensbeseitigung (infern und extern)
® Bussen fir Umwelt- und/ oder Personenschadigung
® Befriebsausfallkosten und evil. Verlust von Kunden
® Immaterielle Kosten fir Imageverlust

* tiefere Versicherungsprémien

Welche Typen von Sicher-
heits-Massnahmen gibt es
und wie wirken diese?

Es gibt vier Typen von SicherheitsMassnahmen, mit denen
entweder ein Ereignis verhindert bzw. die VWahrschein-
lichkeit gesenkt oder das Schadensausmass reduziert
wird (vgl. Massnahmenmatrix auf S.6). Die verschiedenen
Massnahmen ergdnzen sich gegenseitig:

Gefahrenpotenzial herabsetzen oder
beseitigen (ohne Gefahr — kein Risiko!) kann durch
Mengenredukfion oder Ersatz von gefdhrlichen Stoffen,
Organismen, Prozessen erreicht werden. Z.B. kann in
Schwimmbdadern die Lagerung von giftigem Chlorgas
durch Vor-Ort erzeugtem Definfekfionsmittel ersetzt werden
— damit konnten viele Bader im Kanfon Luzern aus der
Stérfallverordnung entlassen werden.

Bauliche Massnahmen an Gebduden und Anlagen
kénnen z.B. geféhrliche Stoffe, Organismen, Prozesse
einschliessen, voneinander trennen/ separieren sowie
zuriickhalten. Sie verhindern oder reduzieren somit die
Freisetzung von Stoffen, Organismen und Energien und
wirken als Barriere vor externen Einflissen.

Auch die Wahl eines geeigneten Standortes fir ein neues
lagergebdude oder eine neue Anlage mit ausreichendem
Abstand zu geféhrdeten Objekten gehdren dazu.

Technische Massnahmen an Anlagen kénnen z.B.
Uberwachen, steuem, regeln, alarmieren und automati-
sche ‘Schadensbegrenzungsmassnahmen’ auslésen. Es
handelt sich dabei um aktive Massnahmen [vgl. Kasten
unten), welche versagen kénnen. Deshalb braucht es je
nach Gefahrenlage redundante Massnahmen d.h. zusétz-
liches Vorhandensein funktional gleicher oder vergleich-
barer unabhangiger Massnahmen (z.B. Sensoren, Ventile,
Pumpen).

Je nach Gefohrenpotenzial und Komplexitét einer Anlage
oder eines technischen Systems gibt es vier Sicherheits-In-
tegriftsstufen (Sll-level: 1 = niedrigsfe Stufe, 4 = hochste
Stufe). Aus dem angestrebten Level ergeben sich die
Anforderungen z.B. an Sensoren, Ventile, Pumpen um das
Risiko einer Fehlfunkfion zu minimieren.

Organisatorische Massnahmen stellen sicher,
dass:

e Schwachstellen im bestehenden Sicherheitssystem
entdeckt werden (z.B. Licke im Lschwasserriickhalte-
konzept)

e [neue) Gefahren/ Risiken erkannt und geeignete
Sicherheits:Massnahmen getroffen werden

e die SicherheitsMassnahmen gewartet, getestet und
belbt werden

® Mitarbeitende motiviert und gut ausgebildet sind, so
dass sie Gefahren erkennen, Arbeitsanweisungen be-
folgen und Unachsamkeiten/ Fehlhandlunen reduziert
werden

* Miarbeitende bei einem Ereignis den Ersteinsatz
leisten

Aktive und passive Massnahmen

Passive Massnahmen sind ohne zusdtzliche Akfivitdten
wirksam, aktive Massnahmen miissen zuerst noch
errichtet werden (automatisch oder manuell).

Da akfive Massnahmen ausfallen kénnen und erst zeit-
verzogert greifen, sind passive Massnahmen vorzuzie-
hen. Bei den aktiven Massnahmen sind automatische

Massnahmen den manuellen vorzuziehen.

Bauliche Massnahmen sind v.a. passive Massnahmen,
welche im Normalfall nicht versagen.

Technische und organisatorische Massnahmen sind v.a.
akfive Massnahmen.

MB Massnahmenplanung / Seite 2



Angriffspunkte fiir Sicherheits-Massnahmen

Storfall-Betrieb / -Anlage

Gefahrenpotenzial
reduzieren

Gefahrenpotenzial

Ursachen fur Ereignis/
Storfall verhindern

Ursachen/ Ausloser

Leckage/ Havarie

Ereignis bekampfen

Runaway Reaktion

wassergefahrdende
Flussigkeit

Freisetzungen begrenzen

» \ Freisetzung von Stoffen /
Organismen / Energien

Angriffspunkte von Massnahmen

kontaminiertes
Léschwasser

geeigneter Betriebsstandort

Bevolkerung/ Umwelt

Koordination Storfallvorsor-
ge und Raumplanung

Bevolkerung Alarmieren

Druckwellen /
Trimmerwurf

ergibt sich aus der Menge und
der Gefahrlichkeit von Stoffen
und Organismen

z.B. elektrischer Funken, undichte
Anschlisse, defektes Ventil, mechani-
sche Einwirkung, rostiges Gebinde,
menschliches Fehlverhalten (z.B.
Verwechslung), Sabotage, Naturereignis

Explosion

pathogene/ invasive
Organismen

giftige Stoffe/
Gase

« Personen in der Nachbarschaft
»  Oberflachengewasser / ARA
*  Grundwasser / Trinkwasserfassungen

Schaden beheben
Storfallbericht: Ereignis analysieren

und zusatzliche Massnahmen treffen Schadensausmass

* Anzahl getotete und verletzte
Personen
*  Volumen oder Flache kontaminier-

evtl. Strafanzeige

tes Oberflachengewasser
»  Zeit Ausfall Trinkwasserfassung

MB Massnahmenplanung / Seite 3



Welche Sicherheits-Mass-
nahmen sind notwendig?

Um fir lhren Betrieb die erforderlichen Sicherheits- Folgende Checkliste mit Fragen soll hnen helfen, die mog-
Massnahmen zu identifizieren, missen die verschiedenen lichen Angriffspunkte von Massnahmen zu erkennen
Gefahren, die daraus méglichen Ereignisse sowie deren [vgl. Grafik S. 3) und die geeigneten Massnahmenkombi-
Ursachen und Auswirkungen auf Mensch und Umwelt nationen mit Hilfe der ‘"Massnahmenmatrix’ (vgl. Tabelle
bekannt sein. S. 6) herzuleiten.

Checkliste

Welches Gefahrenpotenzial gibt es in meinem Betrieb bzw. auf meiner Anlage?

Als Gefahrenpotenzial gilt die Gesamtheit der Einwirkungen, die infolge der Mengen und Eigenschaften der Stoffe, Zuberei-
tungen, Sonderabfélle, Organismen oder geféhrlichen Giiter entstehen kénnen (Art. 2, Abs. 3 StFV).

Llagerung/ interner Transport/ Umschlag von geféhrlichen Stoffen (z.B. Gesundheitsgefahren, Brand- und Explosionsge-
fohren, Umweligefahren, vgl. Sicherheitsdatenblétter, Gefahrensymbole) oder Sonderabfallen

Herstellung von geféhrlichen Stoffen
Tatigkeit mit pathogenen, gentechnisch verénderten oder invasiven Organismen

Verwendung geféhrlicher Stoffe in technischen InfrastrukturAnlagen (z.B. Ammoniak-Kélteanloge, Propangastankanlage)
oder Produktionsanlagen (z.B. Galvanikbader)

gefdhrlichen Prozessbedingungen (z.B. hohe Temperatur, hoher Druck, offene Systeme, Staubanfall)

2|0 000 O

Besteht die Maglichkeit, auf diese Gefahrstoffe, Sonderabfélle, Organismen oder Prozessbedingungen zu verzichten
oder zumindest die Menge oder die geféhrlichen Bedingungen herabzusetzen?

Welche Ereignisse/ Storfalle kénnen aus dem Gefahrenpotenzial entstehen?
Brand

Explosion

Runaway Reaktionen/ gefchrliche Reaktion zweier Stoffe

Dominoeffekt — ein Ereignis kann weitere Ereignisse auslésen

]
L]
] leckage/ Havarie
]
]
o

Mit welchen Massnahmen kénnen diese Ereignisse bekémpft werden um den Schaden zu reduzieren und Folgeereig-
nisse zu verhindern?

Welche Ursachen/ Ausléser kénnen diese Ereignisse auslésen bzw. wie kommt es zu einem Er-
eignis?
Bei der Ursachensuche muss man davon ausgehen, dass alles moglich ist.

Oft braucht es mehrere Ursachen bzw. Bedingungen fir ein Ereignis. Beispielsweise braucht es fir einen Brand im L&sungs-
mittellager ein Versagen eines Gebindes und die Raum-Temperatur liegt tber dem Flammpunkt und es gibt einen Kurzschluss
infolge defektem Lichtschalter.

- Welche physikalischen, mechanischen, chemischen Bedingungen/ Voraussetzungen braucht es, dass es zu einem
Ereignis kommfe

- Was muss abweichen, ausfallen, versagen, defekt sein oder fehlen/ ungenigend sein?

- Was muss zu viel, zu wenig, zu frih, zu spét, zu hoch, zu niedrig, zu heiss, zu kalt, zu fest, zu dinn etc sein, dass ...2
- Was muss verwechselt, falsch oder nicht gemacht werden (z.B. durch Mitarbeitende)2

- Kann ein Ereignis andere Ereignisse auslésen (Dominoeffekt)2

- Welche Ereignisketten braucht es fir eine Freisetzung?

- Gibt es externe Ursachen fir ein Ereignis (z.B. Stromausfall, Naturgefahren, Sabotage, Cyberangriff, Stérfall in der

Nachbarschaft)

= Mit welchen Massnahmenkombinationen kénnen die verschiedenen Ursachen fir ein Ereignis verhindert werden?
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Verwenden Sie die Checkliste an allen Orten, wo Sie eine
mogliche Gefahr vermuten - Lager, Umschlagplétze, Pro-
duktion, Labor, Infrastrukturanlagen.

Welche Stoffe/ Organismen/ Energien kénnen durch diese Ereignisse freigesetzt werden und
Schaden verursachen?

Giffige Gase/ pathogene Organismen

Giftgasbildung durch Brand oder gefdhrliche Reaktion zweier Stoffe
Wassergeféhrdende Stoffe/ kontaminiertes L&schwasser
Hitzestrahlung

oogod

Druckwellen/ Trimmerwurf

Welche Freisetzungspfade gibt es?
[] Austritt mit dem Loschwasser bei Toren und Tiren ins Freie und Einlauf in die Kanalisation oder Abfluss in ein Gewdsser
oder Versickerung in den Boden

1 Austritt von Flussigkeiten, Gasen, Energien aus einem beschadigten Primar-Containment (Gebaudehille, Tank, Gebinde,
leitungen, Infrastrukturanlage, Produktionsanlage efc.) und Austritt Gber unterschiedliche Pfade ins Freie (beschadigte
Gebdudehille, Einlaufschachte im Gebdude oder beim Umschlagplatz, Tiren und Tore).

= An welchen Orten kann mit welchen Massnahmenkombinationen die Freisetzung verhindert oder reduziert werden
bzw. Stoffe / Organismen/ Energien zuriickgehalten oder ‘entgiftet und unschadlich gemacht’ werden?

Was/ Wer kann durch die Freisetzung geschadigt werden?
[] Personen in der Nachbarschaft im Freien und im Gebéude

[] Oberflachengewdsser via Abfluss oder Mefeorkanalisation

] Grundwasser und Trinkwasserfassung via Versickerung in den Boden
[] ARA via Schmutzwasserkanalisation

=  Mit welchen Massnahmen kann der Schaden reduziert bzw. kénnen Personen in der Nachbarschaft oder Umweltgi-
fer geschifzt werden?
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Massnahmenmatrix (nichtabschliessend)

Typen von Massnahmen

Angriffspunkte von Sicherheits-
Massnahmen

Gefahrenpotenzial herabsetzen

Bauliche Massnahmen

Technische Massnahmen

Oraganisatorische Massnahmen

v.a. passive Massnahmen

v.a. passive Massnahmen

v.a. aktive Massnahmen

v.a. aktive Massnahmen

automatisch oder manuell

(manuell)

Verhindern von Ereignissen
Gefahr beseitigen

Ursachen verhindern
menschliche Fehler vermeiden
Uberwachen

Regulieren

- Gefahrliche Stoffe ersetzen

- Gefahrliche Organismen ersetzen

- Gefahrliche Prozesse (z.B. exotherme
Reaktionen) ersetzen

- Gefahrliche Prozessbedingungen (Temp./
Druck/ Staub) ersetzen

- Schutz vor Nachbarschaftsgefahrdung
(Abstand/ Abschottung)

- mechanischer Schutz von Anlagenteilen

- Materialbesténdigkeit von Gebinden/ Tanks/
Leitungen (gegen Chemikalien/ Korrossion/
'Ermidung')

- Separat-Lagerung/ Lagertrennung
verschiedener Stoffklassen

- Ortliche Trennung Produktion/ Lager

- Geschlossene Systeme/ Anlagen

- Ausscheiden von Ex-Zonen

- Schutz vor Naturgefahren (z.B. Damm,
Aufschittung)

- Schutz vor Einbruch/ Sabotage (Umz&unung)

- sicheres Prozessdesign
- fehlertolerante Systeme (Robustheit gegen
Fehler)

- Messen/ Regeln/ Steuern (z.B. Temp./ Druck/

pH, Fllstand)
- Uberwachen (z.B. Brandmelder, Gas-/
Flissigkeitssensor, Leitfahigkeit, Vakuum)
- Erden/ Potenzialausgleich
- Liftung / Absaugung/ Staub entfernen
- Sauerstoffreduktion / Inertisierung
- Explosionsunterdriickung
- Schutz vor Verwechslungen
- automatische Dosierungen
- Stutzbatterien/ Notstromaggregate
- sicherer Zustand bei Stromausfall (fail safe)
- Schutz vor Cyberangriff (z.B.
bei Steuerungen)
- Einbruchsicherung

Sicherheitsmanagementsystem
periodische Suche nach Gefahren und
Schwachstellen

Sicherheitsdatenblatter umsetzen
Krisenmanagement (z.B. Pandemie,
Cyberangriff)

Personalauswahl
Sicherheitsbeauftragte Personen

Aus- und Weiterbildungen
Arbeitsvorschriften/ Arbeits-Checklisten/
Regelungen

Freigaben, Arbeitsbewilligung (z.B.
Schweissarbeiten)

4-Augen-Prizip/ Tatigkeiten Uberwachen
Wartungen, Reinigungen
Funtktionstests

Kontrollen intern (z.B. Dichtheit, Ordnung,
Sauberkeit, Lagersystem)

Autdits durch externe Experten
Meldesystem fiir Beinahunfalle

Begrenzen des Schadens
Ereignis bekéampfen
‘Freisetzungen’ (Stoffe/ Energien)
- zurlck halten

- unschadlich machen
Bevolkerung

- alarmieren und evakuieren

Geeigneter Betriebsstandort

- Stoffmenge reduzieren (in der Produktion, im

Lager, beim Umschlag)
- Gebindegrosse reduzieren
- Organismenmenge reduzieren

- statisch stabile und dichte Riickhaltesysteme
(z.B. Auffang-Wannen/ -Schalen/ -Tanks)

- Doppelwandige Gebinde/ Leitungen

- Erdverlegte Tanks

- (Gas-)dichtes Containment

- (Explosions-)druckfeste Bauweise

- Rickhaltevorrichtung fiir Triimmerwurf

- Brandabschnitte

- geeigneter Betriebs-Standort wahlen (grosse
Entfernung von Personen und Gewasser/
Grundwasser)

- schnelles Entdecken und Alarmieren
- Ausldsen von techn. Sichermeitsmassnahmen
o Sprinkler / CO2-Anlage (I6schen)
o Sturm-/ Notlliftung (verdiinnen)
¢ Entgiften / Neutralisieren / Abregnen
o Notkihlung
e Riickhaltebarrieren
e Kanalisationsschieber / -ballone
emobile Riickhaltebassins
e Pumpen ein- oder ausschalten
o Not-Aus-System/Taster
e Schnellschlussventile

Notfallplan- u. Notfalliibungen

Ersteinsatz durch Mitarbeitende:

eLeck abdichten

e Bindemittel streuen

* Handfeuerloscher/ Léschwasserposten
*Manuelles Schliessen von Barrieren, Schiebe|
e Abdecken von Einlaufschachten Intervention
Ereignisdienste:

eLdschen

¢ Olsperren setzen

e Nachbarschaft schiitzen

Information/ Alarmieren der Nachbarschaft
Information/ Alarmieren der ARA

USZUBPUNPAY / UBWYBUSSEJ\ UBUSPBIYISISA UOA UOIIBUIGUIOY

Koordination von
Storfallvorsorge und
Raumplanung (Massnahmen
bei den kiinftigen Siedlungen)

- Personenzahl beschranken

- Nutzungsarten einschranken (keine
empfindliche Einrichtungen)

- Abstand zum Storfallverordnungs-
Betrieb vergréssern

- sinnvolle Raumanordnung innerhalb der
Gebéaude

- geschuitzte, abgeschirmte Platze im
Freien

- hitzeresistente Fassaden

- dichte Gebaudehdille

- sichere Fluchtwege

- Gassensoren bei Luftungsanlagen (bei Alarm
automatisch Liftung ausschalten)

Evakuationsplan (z.B. in Einkaufscenter)

Kombination von verschiedenen Massnahmen / Redundanzen
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Gibt es Prioritdten der Wann muss ich die Mass-
verschiedenen Sicherheits- nahmen tiberpriifen?

Massnahmen? Der Zustand der passiven Massnahmen ist periodisch zu
Uberprifen. Die akfiven Sicherheitsmassnahmen sind re-

Ja. Welche Massnahmen im konkreten Fall erforderlich 9e|mdssig zu festen, be'u.ben und zu warten, damit diese

sind, héngt einerseits von der Hohe des Gefahrenpoten- im Ernstfall auch funkfionieren.

zials/ Risiko und der Komplexitat der Anlagentechnik ab Auch muss regelmdssig Uberpriift werden, ob wirklich alle

und andererseits ob es sich um einen Neubau/ neue notwendigen Sicherheitsmassnahmen realsiert wurden

Tatigkeit handelt oder ob eine bestehende Situation und dem vorhandenen Gefohrenpotenzial/ Risiko geni-

vorhanden ist. gen.

Da bei einem Neubau gewisse Massnahmen einfacher Eine Uberprifung der vorhandenen Sicherheitsmassnah-

und ginstiger umzusetzen sind als bei einer bestehenden men ist erforderlich, wenn:

Situation, ist das Schutzniveau bei einem Neubau héher. * neve Stoffe, Organismen oder neue Tétigkeiten oder

V.a. passive bauliche und automatisierte technische Mass- neue Anlagen eingefihrt werden

nahmen kommen hier zum Tragen. . : ‘
9 ® bei einem Neubau oder Sanierung |hres Betriebes

e neue Erkenninisse Uber die Gefahrenpotenziale
vorliegen

® s neue Regeln der Technik oder neue Normen gibt

® never Stand der Sicherheitstechnik definiert wurde
bzw. schon in anderen vergleichbaren Betrieben
umgesetzt wurde

Sicherheitsorganisation / e es Anderungen in der Nachbarschaft gibt (z.B.
Sicherheitsphilosophie Zunahme der Bevolkerung)

® cs einen Zwischenfall im Betfrieb gegeben hat

niedriges Gefahrenpotenzial

e P p Der Fachbereich Risikovorsorge wird in periodischen Kon-

frollen prifen, ob Ihr Befrieb in Eigenverantwortung alle
erforderlichen Massnahmen umgesetzt hat. Dies verlangt
die Stérfallverordnung in Art. 8b.

geeigneter Standort mit grossem
Abstand zu Personen und Umwelt

PR SRS L EERA R Abgrenzung zur Arbeitssicherheit

Der Schutz der Arbeitnehmenden dient meistens auch
der Stérfallvorsorge (z.B. Sensibilisierung der Mitarbei-
fenden beziglich Gefahren, Brand- und Explosions-
schutz, richtige Handhabung und lagerung von Che-
mikalien). Der Zweck der Stérfallverordnung ist jedoch
altomatische technische ein anderer: den Schutz der betriebsfremden Personen
Massnahmen + Redundanzen und der Bevolkerung (ausserhalb des Betriebsareals)
sowie der Schutz der Umwelt. In der Stérfallverordnung
werden Ereignisse/ Storfdlle befrachtet, welche Auswir
kungen ausserhalb des Betriebes haben.
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Begrenzen des Schadenausmasses

Eine Koordination zwischen Arbeitssicherheit und
Stérfallvorsorge st wichtig, weil z.T. Massnahmen der
manuelle technische Massnahmen + Stérfallvorsorge dem Arbeitnehmerschutz entgegen ste-
organisatorische Massnahmen hen (z.B. beim Verhindem der Freisetzung von Stoffen
ins Freie und gleichzeitig Gewdhrleisten der sicheren
Flucht der Mitarbeitenden ins Freie).
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Wichtige Begriffe

Gefahr: Folgende Gefahren fir Mensch und Umwelt

sind maglich:

e Stoffe: physikalische Gefahren wie Brand- und
Explosion, Gesundheitsgefahren wie Giftigkeit und
Veratzung und Umweligefahren (Okotoxizitdt, pH-
Anderungen, Sauerstoffzehrung durch leichtabbaubo-
re Stoffe)

e Organismen: Pathogenitdat (Verursachen von Krankhei-
ten) oder Invasivitdat von Neobiota

Zu den verschiedenen Gefahreigenschaften gibt es noch
'Schweregrade’ z.B. leicht bis schwer brennbar, stark bis
schwach wassergeféhrdend oder kleine bis hohe Viru-
lenz.

Das Gefahrenpotenzial ergibt sich aus dem Schwe-
regrad einer Gefahr und der Menge eines Stoffes.

Storfall: Ein ausserordentliches Ereignis in einem Be-
frieb, bei dem erhebliche Einwirkungen aufireten - ausser-

halb des Betriebsareals (Art. 2 Abs. 4 StFV).

Durch einen Brand, Explosion, leckage/ Havarie oder

eine Runaway Reakfion kénnen gefdhrliche Stoffe, Orga-
nismen oder Energien (Hitze, Druckwellen, Trimmerwurf)
freigesefzt werden und Mensch und Umwelt schédigen.

Risiko: ergibt sich aus dem Schadenausmass und der
Wahrscheinlichkeit eines Stérfalls.

Schadensausmass: Je nach Ereignisart und den freige-
sefzten Stoffen, Organismen und Energien ergibt sich ein
anderes Schadensbild. Giftgase, Hitzestrahlung, Druck-
wellen und Trimmerwurf kénnen Personen z.T. bis in weite
Distanzen geféhrden. Wassergeféhrdende Stoffe und
kontaminiertes Léschwasser verschmutzen die Oberflg-
chengewdsser und das Grundwasser. Dabei kénnen
auch wichtige Infrastrukiuren wie die ARA oder Trinkwas-
serfassung beeintréchtigt werden.

Die Grosse des Schadens héngt ab:

* von der Geféhrlichkeit und Menge der freigesetzten
Stoffe, Organismen, Energie und

e der Anwesenheit und Anzahl Personen in der Nach-
barschaft oder

e dem Abstand zu und Grosse von einem Gewdsser,
Grundwassertrager oder Trinkwasserfassung.

KANTON
LUZERN

Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement
Umwelt und Energie (uwe)
Libellenrain 15, Postfach 3439, 6002 Luzern

Tel. 041 228 60 60, Fax 041 228 64 22
uwe@lu.ch, www.uwe.lu.ch

Januar 2023

Wahrscheinlichkeit eines Stérfalls: setzt sich, entspre-
chend einer Ursachenkette, aus Teilwahrscheinlichkeiten
zusammen z.B. Wahrscheinlichkeit einer Explosion =
Wahrscheinlichkeit fir ein Materialversagen eines Gebin-
des mit leichtbrennbaren Flissigkeiten mal VWahrschein-
lichkeit fir Ausfall der Liftung mal Wahrscheinlichkeit fir
einen Funken. Dazu kommt noch die Wahrscheinlichkeit,
dass sich in diesem Moment Personen in der Nachbar-
schaft authalten und der Wahrscheinlichkeit fir eine letale
Strahlungsdosis.

Human Factors: Der Mensch kann durch schnelles,
richtiges, wissendes Handeln Ereignisse verhindern oder
Schaden begrenzen. Oft ist der Mensch aber auch der
Verursacher von Ereignissen/ Stérfallen z.B.

e falsches Planen von fechnischen Prozess-Anlagen

e Unkenninis von Gefahren oder von richtigem Handeln
e nicht befolgen von Regeln und Anweisungen

e Verwechslungen

*  Unachtsamkeit

*  mutwillige Sabotage

Hilfsmittel

Sicherheitsdatenblatt von verwendeten Gefahrstoffen

Normen und Richtlinien der Schweiz und EU fir Brand-
und Explosionsschutz, Chemikaliensicherheit, Arbeitneh-
merschutz, Gewdsserschutz, Ingenieurwesen, Anlagen-

technik z.B. VKF, EKAS, VSA, SIA
leitfaden/ Merkblatter auf Homepage uwe.lu.ch z.B.
leitfoden L&schwasserRiickhaltung”

leitfaden ,Lagerung gefdhrlicher Stoffe”

leitfaden ,Absicherung und Entwésserung von Gijterum-

schlagpléatzen»
Merkblatt Umsetzung der Stérfallverordnung

Storfallverordnung Anhang 2.1, 2.2-2.5
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https://uwe.lu.ch/-/media/UWE/Dokumente/Themen/Risikovorsorge/Leitfaden_Loeschwasserrueckhaltung.pdf?la=de-CH
https://uwe.lu.ch/-/media/UWE/Dokumente/publikationen/Publikationen_02_G_bis_L/Lagerung_gefaehrlicher_Stoffe_Leitfaden.pdf?la=de-CH
https://uwe.lu.ch/-/media/UWE/Dokumente/publikationen/Publikationen_02_G_bis_L/gueterumschlag.pdf?la=de-CH
https://uwe.lu.ch/-/media/UWE/Dokumente/publikationen/Publikationen_02_G_bis_L/gueterumschlag.pdf?la=de-CH
https://uwe.lu.ch/-/media/UWE/Dokumente/publikationen/Publikationen_04_T_bis_Z/Umsetzung_der_Stoerfallverordnung.pdf
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1991/748_748_748/de

