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Das vorliegende Merkblatt dient als Leitfaden fur die Analytik der Abwasserreinigungsanlagen (ARA) im Kanton Luzern. Es
bietet Hilfe fur die interne Qualitétskontrolle und die PlausibilitGisiberpriifung der Resultate. Das Einlageblatt enthélt zudem

die zu messenden Parameter gemass Analytikkonzept 2013 (Stand 20106).

Gesetzliche Anforderungen nach Gewadésserschutzverordnung (GSchV)

Die untenstehende Tabelle enthdlt die Grundanforderungen der GSchV an die Reinigungsleitung der Klaranlagen. Die
Anforderungen werden durch den Kanton (Dienststelle uwe| verscharft, wenn die betroffenen Gewdsser aufgrund der
Abwassereinleitung die Anforderungen an die Wasserqualitét nicht erfillen. Massgebend fir die einzelnen Kléranlagen
sind daher, neben den in der Tabelle aufgefihrten Grundanforderungen, auch die allenfalls verschérften Anforderungen

gemass Einleitbewilligung.
GSchV 28. Oktober 1998 (Stand 1. Januar

2020)

Parameter ARA-Grosse/Kriterium Konzentration® | Reinigungseffekt*
GUS Gesamte ungeloste unter 10°000 EW < 20 mg/I
Stoffe (Membranfilter 0.45 - )
o) tber 10°000 EW < 15 mg/I
> 80 %
ter 10'000 EW <60 1O o
CSB Chemischer Sauerstoff- e mg/1 O, (> 70 % ab VKB
bedarf ) ) >85%
tber 10°000 EW <45 mg/1 O, (> 775 % oo VKB)
wenn die BSB-
Konzentration im | o 10000 EW | < 20 mg/I O
. . Abwasser nach- 2
BSB. Biochemischer Sauer- e Auswi S 00 %
stoffbedarf feflige Avswir o
gl kungen auf die (> 85 % ab VKB)
(mit Nitrifikationshemmer) Waosserqualiat
e Hgssge_ iber 10000 EW | < 15 mg/I O,
wadssers hat
DOC Celdster organischer . , > 85 % (bez. TOC)
Kohlenstoff SesrZBeDIEn <10mg/l 115 7759 bez. TOC db VKB
Durchsichtigkeit (nach Snellen) > 30 cm
wenn die Ammoniumkonzentration im
" . > 90 % [bez. Ki-N|
NH,-N Ammonium-Stickstoff Atafvxégss\i\r/ngchte|||g|.?;Au.swkaLlJ.ngen _ <2 mg/IN (> 83.1 % bez. NH,-N|)
finkl: NH.-N] auf die hosserqumo eines Fliessge <2mg (> 85.3 % bez. NH.N
wassers hat ab VKB
(bei Abwassertemperatur iber 10°C)
NO,-N Nitrit-Stickstoff
(Richtwert) < 0.3 mg/IN
AOX Adsorbierbare organische Halogenverbindungen < 0.08 mg/I X
- Uber 10'000 EW > 80 %
Ges.-P Gesamiphosphor - im Einzugsgebiet von Seen < 0.8 mg/IP . -

- bei Fliessgewdssen wo nétig

(> 775 % ab VKB

Ges.-N Gesamtstickstoff

Es muss soviel Stickstoff wie méglich eliminiert werden. Bauliche Anpassungen sind vorzu-
nehmen, soweit dies mit geringem Aufwand méglich ist.

° Konzentration im Ablauf

*Reinigungseffekt beziiglich Rohabwasser (in Klammer umgerechnet fir Probenahme nach VKB)



Probenahme und Aufbewahrung

Es missen mengenproportionale 24h-Sammelproben,

in einem gekihlten Probenehmer (1 bis 5 °C|, erhoben
werden. Durch die Kihlung verlangsamen sich bakferielle
Prozesse stark. Die Proben sollen innerhalb von 24 Stun-
den analysiert werden. Eine Konservierung (auch durch

Tiefkiihlung) der Proben ist nicht zulgssig, da grosse Verdn-

derungen auftreten kénnen. Bei Online- und Probenahme-
gerdten sind die Schlduche regelméssig zu reinigen und
zu ersetzen (Bildung eines Biorasens).

Analyse im Rohabwasser oder im vorgeklérten
bzw. abgesetzten Abwasser?

Der Reinigungseffekt nach GSchV basiert auf einer
Analyse des Rohabwassers. Fir die Kontinuitat der Aus-
wertungen und die Betriebsfihrung und -optimierung ist
es sinnvoller, weiterhin die vorgeklarte bzw. abgesetzte
Probe zu untersuchen: Fehler durch die Probenahme treten
damit weniger auf. Der Nachweis des Wirkungsgrades
nach GSchV wird Uber einen Faktor Rohabwasser / ab-
gesetzte Probe bestimmt. Bei uniblich hohem Wirkungs-
grad der Vorklarung (Vorféllung, starker Féllmitteleinsatz
etc.) empfiehlt es sich, gewisse Parameter (Ges.-P, CSB,
evil. BSB,) vor und nach der Vorféllung zu messen. An
einer Probenahmestelle missen aber zwingend alle
vorgeschriebenen Analysen durchgefihrt werden.

Messmethoden

Nicht alle auf dem Markt angebotenen Testgerdte

und Analysenmethoden sind fir die Uberwachung des
Kléranlagenbetriebes geeignet. Bitte nehmen Sie mit der
Dienststelle uwe Kontakt auf, wenn Sie beabsichtigen, ein
neues Gerdt anzuschaffen, oder auf eine andere Mess-
methode wechseln wollen.

Fur die BSB.-Analyse ist die Sauerstoffbestimmung mit
einem Sauerstoffmessgerdt am besten geeignet. Auf ba-
rometrische Systeme (z.B. OxiTop) und Kivettentests ist zu
verzichten. Dabei handelt es sich um andere Messmetho-
den, deren Resultate sich nicht direkt mit den Grenzwerten
vergleichen lassen.

Als Verdiinnungswasser ist entionisiertes VWasser zu
verwenden. Bei schlechter Trinkwasserqualitét (Ende

der Leitung, warmes Wasser efc.) muss das VWasser vor
Gebrauch lange laufen gelassen werden, oder es ist
destilliertes, gekauftes Wasser zu verwenden.

Bei photometrischen Analysen mit Aufschluss (CSB, Ges.-
P, Ges-N) missen Zeitdauver und Temperatur des Auf
schlusses genau eingehalten werden. Prifen Sie diesbe-
ziglich den Heizblock bitte regelmassig nach.

Folgende Hinweise helfen, Fehlmessungen zu vermeiden:

- Regelmassige Geratewartung (Betriebsvorschriffen
beachten)

- Regelmassige Eichung der Messgerate

— Saubere Kiivetten und Glaswaren verwenden (keine
Fingerabdricke efc.)

- Ablaufdatum der Reagenzien beachten

- lagervorschriften fur Reagenzien einhalten

- Reinigungsmittel kénnen Stoffe enthalten, welche die
Analysen verfalschen: Zusammensetzung beachten und
gut mit entionisierfem VWasser nachspilen

Plausibilitatsregeln / Abschétzung NO,-N

Folgende Regeln mussen erfillt sein:
KMnO, > CSB > BSB,
Ges-N = NH,N + NO,-N (+ NO,-N|

Die Konzentration von NO,-N muss ab 2016 nicht

mehr direkt gemessen werden. Sie kann mit folgender
Formel abgeschétzt werden (Ablauf):

NO,-N = Ges-N = NH,-N = NO,-N - (0.06 x GUS| -
2.5 mg/|. [Achtung: Keine abgeschatzten Werte in Mess-
tabellen fir die Dienststelle uwe eintragenl)



Eigenkontrolle

Die Dienststelle uwe Uberpriift den Befrieb und die Wirkung der Kléranlagen. Dabei werden die vom ARA-Personal
durchgefihrten Analysen beriicksichtigt. Dafir muss auch die Qualitét dieser Analysen iberprift werden. Abweichungen
dirfen ein gewisses Mass nicht iberschreiten. Die folgende Tabelle zeigt die Toleranzgrenzen. Werden diese Grenzen
iberschritten, Uberpriift die Dienststelle uwe die Art der Probenahme, Probenaufbewahrung, Analysenmethode und die
korrekte Durchfihrung der Analyse. Nétigenfalls schreibt die Dienststelle uwe eine Messmethode vor oder verpflichtet zum
Besuch eines Auffrischungskurses. Freiwillige ARA-Messungen werden zwar mit den Vergleichsanalysen verglichen, aber
in der stafistischen Auswertung nicht beriicksichtigt.

Parameter

Toleranzgrenzen bei Vergleichsanalysen
Zulauf

Ablauf

GUS Gesamte ungeldste Stoffe

5 mg/l + 10% Wert * °

BSB, Biochemischer Sauerstoffbedart

20 mg/| + 10% Wert *

5 mg/l + 10% Wert *

CSB Chemischer Sauerstoffoedarf

40 mg/I + 10% Wert *

5 mg/l + 10% Wert *

KMnO, Kaliumparmanganat

15 mg/I + 10% Wert *

5 mg/l + 10% Wert *

NH,N Ammonium-Stickstoff

2.0 mg/I + 10% Wert *

0.5 mg/I + 10% Wert *

NO,-N Nlitrit-Stickstoff

0.05 mg/I + 10% Wert *

Ges-N Gesamt-Stickstoff

3 mg/l + 10% Wert *

1 mg/l + 10% Wert *

Ges.-P Gesamt-Phosphor

0.4 mg/! + 10% Wert *

0.2 mg/l + 10% Wert * ©

* Prozent vom Wert des Kontroll-Llabors

Verhaltniszahlen

Die folgenden Verhdliniszahlen erlauben eine grobe Uberpris-

fung der Analysen.

° bei Filtration: GUS: 2mg/| + 10% / Ges-P: 0.1 mg/I + 10%

Weitere betriebsrelevante Parameter

Neben den im Analytikkonzept erwdhnten Parametern (mit

Vergleichsanalyse) gibt es weitere zu untersuchende Parame-
ter. Die wichtigsten sind in der Tabelle zusammengestellt:

Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement
Umwelt und Energie (uwe)
Libellenrain 15, Postfach 3439, 6002 Luzern

Tel. 041 228 60 60, Fax 041 228 64 22
uwe@lu.ch, www.uwe.lu.ch

Januar 2020

Mittlere Veralmiszahlen Parameter Begrindung
organischer Summenparameter Abwassermenge oo Bl
ab VKB ab NKB Abwassermenge Biologie Wasser- und Stoff-
CSB / TOC 3.1-37 3.1 Abwassermenge Rezirkulation bilanzen
CSB / BSB, 17-2.7 3.4 Felmitelort Phosphorelimination
Fallmittelmenge
KMnO, / BSB; 24-34 0.8 Uberschussschlammmenge Schlammalter, Schlamm-
TOC / BSB, 046 -0 .58 11 Trockensubstanz US-Schlamm | bilanz
Frischschlammmenge Betrieb Faulung,
Belebischlammzusammensetzung Trockensubstanz Frischschlamm | Schlammbilanz
CSB /TS 110 ?U:WT]TUST Frischschlamm Spe.z. Gasprod.
CSB / GV 1417 aulschlammenge Betrieb Foglung,
Trockensubstanz Faulschlamm | Schlammbilanz
Ges-N / CSB 0.05-0.08 - :
GesP / CSB 5.012-0014 Clihverlust Faulschlamm Betrieb Faulung
=S : ' Gasproduktion Spez. Gasprod.
Fremdschlammmenge * Betrieb Faulung,
Trockensubstanz Fremdschl. * | Schlammbilanz
KANTON Glihverlust Fremdschlamm * | Spez. Gasprod.
LUZERN *inkl Co-Substrat (Fettschlamm efc.)



