FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Hinterleisibachstrasse 35
(H-6033 Buchrain

Tel +41 415001077
www.friedlipartner.ch
info@friedlipartner.ch

Auftraggeber: Kanton Luzern Umwelt und Energie (uwe), Libellenrain 15, 6002 Luzern

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Offentliche Spielplitze der Stadt Luzern

Untersuchung der Schadstoffbelastung Boden

Projektleitung: Dr. Kevin Hoffmann
Korreferat: Dr. Martin Hoffmann
Projekt-Nr.: 25.044.2.02

Zirich, 10. Marz 2026



FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

1 EINLEITUNG 3
1.1 Ausgangslage 3
1.2 Ausgefiihrte Arbeiten 4
1.3 Verwendete Unterlagen 4

2 INVENTAR UND STANDORTAUSWAHL 6
2.1 Inventar 6
2.2 Vorgehen Standortauswahl

3 UNTERSUCHUNG
3.1 Probenahme
3.2 Laboranalytik

4 ERGEBNISSE 10
4.1 Ergebnisse und Klassierung 10
4.2 Diskussion 10
4.3 Standort mit stark erhdhtem Schadstoffgehalt 11

5 SCHLUSSFOLGERUNGEN 13
5.1 Untersuchung und Schadstoffgehalte 13
5.2 Gefahrdungsabschéatzung 13

ANHANG

Anhang 1 Situation Standortauswahl
Anhang 2 Inventar

Anhang 3 Probenahmeplane
Anhang 4 Ergebnistabellen

Anhang 5 Belastungsplan

Anhang 6 Analysenbericht
VERTEILER

¢ Kanton Luzern Umwelt und Energie (uwe), Matthias Grob,
Libellenrain 15, 6002 Luzern

e Stadt Luzern, Hirschengraben 17, 6002 Luzern

Offentliche Spielplatze, Stadt Luzern / Schadstoffuntersuchung Boden / 25.044.2.02 Seite 2



FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

1 EINLEITUNG

11 Ausgangslage

Kleinkinder im Alter von 1 bis 3 Jahren erkunden ihre Umgebung oft mit dem Mund
(sogenannte "orale Phase") und Verschlucken zum Beispiel beim Spielen auf Kin-
derspielplatzen und Grinflachen Bodenpartikel. Sind Béden von Griinflachen auf
denen Kleinkinder regelmassig spielen mit Schadstoffen belastet, kann dies die Ent-
wicklung von Kindern schadigen.

Die Stadt Luzern betreibt eine Vielzahl an offentlichen Spielplatzen. Im Sinne der
Gefahrenabwehr soll die Belastungssituation der Boden auf den 6ffentlichen Spiel-
platzen der Stadt Luzern abgeklart werden. Dabei soll nach der gleichen Methodik
vorgegangen werden wie bei der kantonalen Untersuchung im Rahmen des Pro-
jekts der KABO Zentralschweiz vom Sommer 2024 [1].

Im April 2025 ist die revidierte Fassung des Umweltschutzgesetzes (USG) in Kraft
getreten. Diese gibt Bestimmungen zur Sanierung von Kinderspielplatzen und
Grunflachen vor, deren Boden mit umweltgefahrdenden Stoffen belastet sind und
auf denen regelmassig Kleinkinder spielen sowie zur Kostentragung und Finanzie-
rung allfalliger Sanierungen [2].

Das Ziel der Untersuchung ist die Beurteilung moglicher Gefahrdungen fur
(Klein)kinder auf schadstoffbelasteten Bodenflachen der offentlichen Spielplatze
der Stadt Luzern.

Aus den oben aufgefiihrten Griinden sollte die Belastungssituation auf den 6ffentli-
chen Spielplatzen untersucht werden. Dabei ist das folgende Vorgehen festgelegt
worden:

e Beurteilung samtlicher 6ffentlicher Spielplatze in der Stadt Luzern hinsichtlich
moglicher Bodenbelastungen (Desktopstudie)

¢ Untersuchung der effektiven Schadstoffbelastung fiir eine reprasentative Aus-
wahl von 21 Standorten inkl. Auswertung und Beurteilung der Messwerte.

e Auswertung der Analysenergebnisse inkl. Beurteilung der Gefahrdungssitua-
tion.

Mit Auftragsvergabe des uwe Luzern vom 1. Oktober 2025 wurde die FRIEDLI-
PARTNER AG mit der Bearbeitung des Projekts und der oben aufgelisteten Leis-
tungen beauftragt.

Der vorliegende Bericht dokumentiert das Vorgehen sowie die Ergebnisse der In-

ventarisierung, Standortauswahl und der Untersuchung inkl. Gefahrdungsabschéat-
zung der Spielplatze.
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1.2  Ausgefiihrte Arbeiten
FRIEDLIPARTNER AG, Zirich:

e Erarbeitung Vorgehenskonzept

e Recherche zu Datengrundlagen und Inventarisierung Spielplatze

e Auswahl Probenahmestandorte und Erarbeitung Untersuchungskonzept
e Entnahme von Bodenproben, Einweisen ins Labor

e Auswerten und Interpretieren der Messwerte

e Erstellen des vorliegenden Berichts.

Drittleistungen:

. Chemische Untersuchung von 21 Boden-Proben: Econetta AG, Schlieren

1.3 Verwendete Unterlagen

[11 Kantonale Bodenliberwachung Zentralschweiz (KABO ZCH), Béden mit hohen
Schadstoffgehalten, Teilprojekt Kanton ZG Inventar und Untersuchung von
Spielplatzen. Untersuchungsbericht. Bericht FRIEDLIPARTNER AG, 30. Au-
gust 2024

[2] Bundesgesetz tber den Umweltschutz (USG), https://www.fedlex.ad-
min.ch/eli/cc/1984/1122_1122_1122/de, abgerufen am 18. Februar 2026

[3] Liste Topin Travel (https://www.topin.travel/kategorien/spielplatz, seit
20.06.2024 nicht mehr online verflgbar).

[4] Inventar Points of Interest (POI), Spielplatze von MapViewer, Stadt Luzern,
18.02.2026).

[5] Inventar Open StreetMap (Zugriff via https://download.geofabrik.de/eu-
rope/switzerland.html, 18.02.2026).

[6] Webseite der Stadt Luzern, Freizeitangebote (https://www.stadt-
luzern.ch/dienstleistungeninformation/26, 18.02.2026)

[71 Entscheidungsgrundlagen fiur den Vollzug bei PFAS-belasteten Standorten in
der Schweiz, Arcadis Schweiz AG, im Auftrag des Bundesamtes fur Umwelt
(BAFU), Juli 2021.

[8] INFO Altlasten LU: Aktuelle Informationen zum Analyseprogramm PFAS, E-
Mail des uwe LU vom 19.9.2025.

[91 PFAS-Gehalte in Boden im Siedlungsgebiet und um Punktquellen im Kanton
ZUrich, Baudirektion, Marz 2025.

[10] EFSA-Opinion 2020 (Risk to human health related to the presence of per-
fluoroalkyl substances in food. EFSA Journal 2020;18(9):6223.
https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/6223)

[11] Verordnung uber Belastungen des Bodens (VBBo), Stand 12. April 2016.
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[12] Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen. Modul Beurteilung von Boden im Hin-
blick auf seine Verwertung — Verwertungseignung von Boden (VHVB), BAFU,
Umwelt-Vollzug Nr. 2112, 2021.

[13] Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verord-
nung, AltlV), Stand 1. Dezember 2025.

[14] Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaus-
hub), BUWAL 2001.

[15] Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fiir Schadstoffuntersuchun-
gen in Béden, BUWAL-Vollzugshilfe, 2003.

[16] Gefahrdungsabschatzung und Massnahmen bei schadstoffbelasteten Boden.
Handbuch des BAFU, 2005.
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2 INVENTAR UND STANDORTAUSWAHL

21 Inventar

Im Fokus der Untersuchung standen die 6ffentlich zuganglichen Spielplatze. Haus- Fokus
garten, halboffentliche oder eindeutig private Flachen wurden nicht betrachtet. Da-
runter ergaben sich fiir das Inventar die folgenden Kategorien:

e Frei zugangliche, mit Spielgeraten ausgestattete und als Spielplatz erkenn-
bare Flachen ("offizielle" Spielplatze)

o  Offentlich zugangliche Griinflachen, wo (Klein)kinder spielen (wie z.B. Parks)

e Umgebungsflachen von Schulen (Primarstufe) und Kindergarten inkl. schuli-
schen Betreuungseinrichtungen

Ausgeschlossen wurden Sportanlagen wie Fussballfelder (keine Spielplatze i.e.S.), Nicht betrachtet
Kindertagesstatten (Annahme: meist privat und nicht offentlich zuganglich), Famili-
engartenareale oder Spezialstandorte wie Campingplatze.

Fir das Inventar der Spielplatze wurden die folgenden Listen und Verzeichnisse Datengrundlage
ausgewertet und GIS-basiert erfasst (vgl. unten):

e Points of Interest (POI) Stadt Luzern, Spielplatze [4]
e Open Street Map (Spielplatze und Parks) [5]
e Webseite topin.travel (auch vom BAFU verwendet) [3]

e Webseite der Stadt Luzern, Freizeitangebote [6]

Die Standorte aus den verschiedenen Verzeichnissen wurden GIS-basiert (QGIS) Datenerfassung und
als Koordinatenpunkte importiert bzw. erfasst sowie Duplikate identifiziert und aus- - Pereinigung
sortiert.

2.2 Vorgehen Standortauswahl

In der vorliegenden Untersuchung sollte risikobasiert eine Auswahl der zu bepro- Grundsétze
benden Standorte anhand verschiedener Kriterien (erhdhte Belastungswahrschein-
lichkeit, relevanter Anteil an Bodenflachen) getroffen werden. Das Vorgehen rich-
tete sich dabei nach den Methoden und Kriterien der Untersuchung der KABO ZCH

[1].

Zur Standortauswahl wurde der sogenannte Verdachtsperimeter > Priifwert VPPW zur Standortaus-
(VPPW) genutzt [1]. Dieser fasst alle Flachen zusammen, fir die nach aktuellem wanhl
Wissensstand eine Uberschreitung von VBBo-Priifwerten wahrscheinlich erscheint.

Unter Anwendung der VPPW-Trennkriterien zeigt die sogenannte Belastungspo- Belastungspotential-
tenzialkarte als semiquantitatives Mass die Wahrscheinlichkeit von Prifwertiiber- karte

schreitungen basierend auf einer Gewichtung und der Uberlagerung der einzelnen
Belastungshinweise an.
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Abbildung 1: Ausschnitt Karte Belastungspotenzial (Beispiel Stadt Luzern)

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Dabei werden unterschiedliche Belastungshinweise bzgl. des Ausmasses und der Gewichtung Hinweise

Wahrscheinlichkeit von hohen Schadstoffgehalten folgendermassen gewichtet:

e 3-fache Gewichtung: Schiessanlage
o 2-fache Gewichtung: Verkehrstrager, Korrosionsschutz, Familiengarten

e 1-fache Gewichtung: alle Gbrigen Hinweise

Zusatzlich wurden raumlich Uberlagernde Hinweise addiert (ausgenommen Ein-
zelemittenten). Das aggregierte Ergebnis der oben dargelegten Gewichtung sind
Gefahrdungspunkte von 1 bis 5.

Die Belastungspotentialkarten wurden mit den Spielplatzstandorten verschnitten,
um eine Geféhrdungspotentialkarte zu erhalten (siehe Anhang 1).

Final wurden Standorte mit vollstandig versiegelten/Uberdeckten Flachen durch
Luftbildanalyse und Standorte mit Spezialbelagen (Asphaltbeldge, Plattenbelage,
Kiesplatze, Gummispielmatten, Holzschnitzel) gemass Informationen des Spiel-
platzverantwortlichen der Stadt Luzern ausgeschlossen. Insgesamt wurden 21
Standorte fir die Untersuchung ausgewabhlt (vgl. Inventar in Anhang 2, Lage Stand-
orte siche Anhang 1).
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3 UNTERSUCHUNG

31 Probenahme

Fir jeden Spielplatz wurde eine reprasentative Probenahmeflache bestimmt. Dabei
wurden die folgenden Kriterien berlcksichtigt:

1. Ort mit intensivster Nutzung bzw. hoher Nutzungswahrscheinlichkeit fir Klein-
kinder, z.B. Umgebung von Sitzbanken und Spielgeraten.

2. Ort mit der héchsten Belastungswahrscheinlichkeit (z.B. Strassennahe).

3. In der Regel eine zusammenhangende Probenahmeflache, in Einzelfallen
raumlich getrennte Teilflachen.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte am 9 und 12. Dezember 2025 entspre-
chend dem Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fiir Schadstoffunter-
suchungen von Béden [15]. Dazu wurden mit einem Hohlmeisselbohrer jeweils 40-
50 Einzelproben aus der Schicht 0 — 0.05 m Tiefe enthommen und zu einer Fla-
chenmischprobe vereinigt.

Erhobene detaillierte Standortdaten und Probenahmeflachen sind im Anhang 3 ver-
zeichnet.

Bei der Probenahme wurde insbesondere darauf geachtet PFAS-freie Bekleidung,
Schuhwerk und Equipment sowie geeignete Probengefasse fir PFAS-Proben zu
benutzen [7].

3.2 Laboranalytik

Die Proben wurden im Labor der Econetta AG, Schlieren, entsprechend Anhang 1
Ziffer 2 Absatz 4 der Verordnung uber Belastungen des Bodens (VBBo [11]) vorbe-
reitet.

In allen Proben wurden die Totalgehalte der Schwermetalle (SM) As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Mo, Ni, Pb und Zn bestimmt. Hierfir wurden die vorbereiteten Bodenproben
gemass Anhang 1 Ziffer 2 Absatz 5 VBBo mit 2 molarer Salpetersaure extrahiert
und der Extrakt mit ICP-OES/ICP-MS gemessen. Zusatzlich wurden die Gehalte an
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) gemass Wegleitung [14]
ermittelt.

Zur Ermittlung der einzelnen Totalgehalte an per- und polyfluorierten Alkylsubstan-
zen (PFAS) wurden die vorbereiteten Bodenproben mit Methanol/Wasser extra-
hiert. Zum Extrakt wurden isotopenmarkierte PFAS als interne Standards dazuge-
geben. Der Extrakt wurde anschliessend mittels LC/MS-MS gemessen (Gehaltsbe-
rechnung uber die Gesamtflache an linearen und verzweigten Isomeren; bei PFOS
erfolgt die Quantifizierung Uber das Fragment m/z 80).
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Nach Absprache mit dem uwe LU wurden die Proben auf die 16 BAFU-PFAS Analysenprogramm
(PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFBS, PFHxS, PFAS
PFOS, PFOSA, 6:2-FTS, N-EtFOSAA, Capstone A und Capstone B) analysiert [8].
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4 ERGEBNISSE

4.1 Ergebnisse und Klassierung

Eine detaillierte Ubersicht zu den Schadstoffgehalten findet sich in der Tabelle in
Anhang 4, die Laborberichte sind in Anhang 6 zusammengestellt.

Zur Ermittlung der Belastungskategorie des vorhandenen Bodens werden die mas-
sgeblichen Schadstoffgehalte der Bodenproben mit den Belastungswerten der Voll-
zugshilfe Verwertung Boden (VHVB [12]), den Prifwerten der Verordnung liber Be-
lastungen des Bodens (VBBo, [11]) fur die direkte Bodenaufnahme und den Kon-
zentrationswerten (K-Wert) nach Anhang 3 Ziffer 2 der Altlasten-Verordnung (AltlV
[13]) verglichen. Die Belastungskategorien sind in der Tabelle in Anhang 4 und im
Plan in Anhang 5 wiedergegeben.

In der Verordnung (lber Belastungen des Bodens (VBBo,[11]) sind aktuell noch
keine allgemeingultigen Richt-, Prif-, Sanierungsgrenzwerte fir PFAS festgelegt.
Es besteht bislang einzig ein standortspezifischer Feststoff-Konzentrationswert (K-
Wert) in Hohe von 30 ug TEQ' / kg (wird durch das BAFU aktuell nur im Rahmen
von Einzelfallbetrachtungen herangezogen). Dieser K-Wert ist noch nicht als rechts-
verbindlicher Grenzwert zu verstehen, entspricht aber der aktuellen Vollzugspraxis.
Er dient somit zurzeit als Orientierungswert.

Acht Spielplatze (38 % von total 21 Standorten) sind beztglich Schwermetallen und
PAK unbelastet (Gehalte < Richtwerte Vollzugshilfe Verwertung Boden, VHVB [12]),
zwoIf (57 %) sind schwach belastet (Gehalte < Prifwert VHVB). Bei einem Standort
(LU-013, Spielplatz Rank) liegt der Benzo(a)pyren-Gehalt tber dem K-Wert nach
Anhang 3 Ziffer 2 AltIV.

Richtwertiiberschreitungen treten meist flir PAK und Benzo(a)pyren auf, deutlich
weniger fur Blei und nur einmal fir Zink. Fir As, Cd, Cr, Cu, Ni und Hg wurden keine
Gehalte Uber den jeweiligen Richtwerten festgestellt.

Die PFAS-Gehalte der Oberboden-Proben der untersuchten Standorte lagen zwi-
schen 0.5 — 6.7 pg/kg PFAS (ungewichtet, 16 BAFU-PFAS, entspricht 1.1 —
13.9 ug TEQ/kg) Der héchste gemessene PFAS-Gehalt lag bei 6.7 pg/kg (Standort
LU-017b, Spielplatz 2 Felsberg Schule, umgerechnet 13.9 ug TEQ/kg). Der K-Wert
von 30 pyg TEQ / kg wurde somit an keinem Standort Uberschritten.

4.2 Diskussion
Das Belastungsniveau ist insgesamt tief. Griinde konnten z.B. im Alter der Spiel-

platze und in regelmassigen Unterhaltsarbeiten (mit Bodenerneuerungen) liegen
(6ffentliche Spielplatze werden regelmassig erneuert und gut gepflegt).

' TEQ = Toxizitatsaquivalent
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Bezlglich des angetroffenen Schadstoffspektrums bestatigt die Untersuchung die Schadstoffe
Erfahrungen aus unserer langjahrigen gutachterlichen Tatigkeit, dass im Siedlungs-

gebiet PAK und Pb meist die klassierungsrelevanten Schadstoffe sind, dass aber

auch andere Schwermetalle wie Zn im Einzelfall wichtig sind.

Die meisten nicht beprobten Spielplatze sind Standorte mit einzelnem oder keinem Nicht beprobte / analy-
Belastungshinweis, bei denen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit keine Prifwert- Sierte Standorte

oder K-Wert-Uberschreitungen durch Schwermetalle, PAK oder Benzo(a)pyren zu

erwarten sind. Dies bestatigen die Erfahrungen aus friiheren Untersuchungen [1].

In einer aktuellen Studie der Fachstelle Bodenschutz des Kantons Zirich wurden Einordnung PFAS-Ge-
die PFAS-Gehalte in Oberbdden (0 — 0.2 m) im Siedlungsgebiet im Kanton unter- halte im Boden

sucht [9]. Darin reichten die Summengehalte der 9 BAFU-PFAS (ungewichtet) von

0.6 bis 13.5 pg/kg (Median bei 3.1 pg/kg, n = 79), wobei weniger als ein Viertel der

Messungen uber 5 pg/kg lagen. Im Vergleich dazu liegt das PFAS-Belastungsni-

veau der untersuchten Standorte in Luzern geringfligig tiefer (Median bei 2.6 pug/kg,

n=21, bei Entnahmetiefe 0 — 0.05 m), und deutlich unter dem K-Wert von 30 ug

TEQ/kg.

Weder in der Schweiz noch international existieren bislang anwendbare PFAS-
Grenzwerte (Prufwert) fur eine Gefahrdungsabschatzung bei direkter Bodenauf-
nahme.

Gemass Herleitungsformel fur den K-Wert (30 ug TEQ/kg) darf der TWI (tolerable
weekly intake) nicht Uberschritten werden (Annahmen: 1-3-jahrige Kleinkinder, 12.5
kg schweres Kleinkind, 250 mg Erdaufnahme pro Tag, 100% Bioverfiigbarkeit aller
PFAS). Dieser wurde von der European Food Safety Authority (EFSA) auf 4.4 ng/kg
pro Kilogramm Koérpergewicht pro Woche festgesetzt [10]. Die PFAS-Gehalte in al-
len Oberboden-Proben lagen deutlich unter 30 uyg TEQ/kg. Bei geringeren PFAS-
Gehalten im Boden ist von einer entsprechend geringeren wochentlichen Aufnahme
auszugehen. Wir erachten daher PFAS-Gehalte < 30 uyg TEQ/kg (ungewichtet, 16
BAFU-PFAS) als nicht bedenklich hinsichtlich direkter Bodenaufnahme flir empfind-
liche Gruppen (z.B. spielende Kleinkinder). Dies ist als vorlaufige Experteneinschat-
zung der FRIEDLIPARTNER AG zu werten.

Entsprechend ist fir keinen der untersuchten Standorte eine Gefahrdungsabschat- Keine Geféhrdung
zung hinsichtlich PFAS nétig. durch PFAS

4.3 Standort mit stark erh6htem Schadstoffgehalt

Da der Benzo(a)pyren-Gehalt im Oberboden (0 - 0.05 m) am Spielplatz Rank den Standort Spielplatz
K-Wert nach Anhang 3 Ziffer 2 AltlV (berschreitet, besteht somit eine Gefiahrdung Rank

fur empfindliche Gruppen wie (Klein-)kinder. Der entsprechende Bereich ist somit

nach Art. 12 Abs. 1 AltlV als sanierungsbediirftig zu beurteilen.

Der Spielplatz Rank (LU-013) liegt in unmittelbarer Nahe des alten Siedlungskerns
von Luzern. Bei genauerer Betrachtung liegt der Spielplatz innerhalb des Perime-
ters eines alten Ablagerungsstandorts (vgl. Abbildung 2, im VPPW als "Einzelemit-
tent Boden" mit der Nummer 1061A0018 verzeichnet). Ein offizieller Eintrag im Ka-
taster der belasteten Standorte (KbS) des Kantons Luzern existiert nicht oder nicht
mehr.
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Abbildung 2: Spielplatz Rank (blau gestrichelt umrandete Flache) grenzt an alten Siedlungs-
kern (rote Flache) und liegt innerhalb des Perimeters eines alten Ablagerungs-
standorts mit der Nummer 1061A0018 (gelbe Flache, verzeichnet im VPPW).

Die vorgefundene Belastung kénnte in Zusammenhang mit belastetem Auffllima-
terial des Ablagerungsstandorts stehen.

Nur der Spielplatz Rank weist einen stark erhdhten Schadstoffgehalt auf und stellt Geringes allgemeines
klar einen Einzelfall mit Handlungsbedarf bzgl. Gefahrdungsabwehr (Sanierung) Geféhrdungspotential
dar. Da gezielt Standorte mit erhdhter Belastungswahrscheinlichkeit beprobt wur-

den, zeigt die Untersuchung, dass auf den 6ffentlichen Spielplatzen der Stadt Lu-

zern ansonsten nicht mit starken Belastungen (> Prifwert bzw. K-Wert) im oberfla-

chennahen Oberboden (0 -5 cm) zu rechnen und entsprechend das Gefahrdungs-

potenzial gering ist.
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5 SCHLUSSFOLGERUNGEN

5.1  Untersuchung und Schadstoffgehalte

Fir eine Priorisierung der zu untersuchenden Standorte war eine Kategorisierung Standortauswahl
bzgl. Belastungswahrscheinlichkeit notwendig. Im vorliegenden Fall wurde dazu der
Verdachtsperimeter > Priifwert (VPPW) genutzt.

Beprobt wurden schliesslich Standorte mit Gberlagernden Belastungshinweisen und Beprobte Standorte
dadurch erhéhtem Belastungsverdacht. Dazu war eine relevante nicht versiegelte
Bodenflache Voraussetzung. In dieser Untersuchung wurden 21 Standorte beprobt.

Viele Spielplatze mit einzelnen Belastungshinweisen gemass VPPW sind unbelas- Belastungsniveau
tet. Eine mogliche Erklarung ist die hohe Erneuerungsrate der Anlagen (Neubau

bzw. laufender Unterhalt) mit entsprechender Einwirkung auf den Boden (z.B. neuer

Bodenauftrag) im Vergleich zu anderen Flachen mit weniger Eingriffen und mit ei-

nem entsprechend grésseren Potenzial der Schadstoffakkumulation.

5.2 Gefahrdungsabschitzung

Gemass den Vorgaben im BAFU-Handbuch [16] besteht sowohl bei den unbelas-
teten als auch schwach belasteten Standorten keinerlei Gefahrdung fur spielende
(Klein)kinder.

Die Untersuchung ergab einzig einen Sanierungsbedarf des Spielplatz Rank auf-
grund erhdhter Benzo(a)pyren-Gehalte. Das Gefahrdungspotenzial fur Kinder auf
offentlichen Spielplatzen in der Stadt Luzern ist somit gemass der vorliegenden Un-
tersuchung mit Ausnahme eines Einzelfalls gering.
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Der vorliegende Bericht ist fir den Auftraggeber und zu dessen ausschliesslicher
Nutzung bestimmt. Er ist vertraulich und darf ohne Zustimmung des Auftraggebers
weder kopiert noch an Dritte weitergegeben werden. Eine allfallige Haftung gegen-
Uber Dritten, welche sich auf den vorliegenden Bericht berufen, wird ausdricklich
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Anhang 2 - Inventar

FRIEDLIPARTNER AG

Projektnummer: 25.044.2.02 GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Projekt: Schadstoffuntersuchung Boden 6éffentliche Spielplatze Stadt Luzern
Projektleitung: kh
Datum: 19.02.2026

Standort Nr [Standort Name Koordinaten Parzelle |Beprobung/Analyse [Gefahrdungs |Vegetationsbe|Bemerkungen
potentialpunkte [deckung
LU-001 Spielplatz Militarstrasse 2665247 /1211759 3682 Beprobt und analysiert 5 75-90%
(SM + PAK + PFAS)
LU-002 Spielplatz Lindengarten 2665733 /1210739 460 Beprobt und analysiert 4 <75%| Nur sudliche Béschung
(SM + PAK + PFAS) beprobbar
LU-003 Spielplatz Maihof Schule 2666132 /1212717 1000 Beprobt und analysiert 3 >90%| Kiesflachen zw. offenem
(SM + PAK + PFAS) Boden
LU-004 Spielplatz Sali-Dula-Pestalozzi 2665711 /1210895 491 Beprobt und analysiert 2 75-90% gut frequentiert
Kindergarten (SM + PAK + PFAS)
LU-005 Spielplatz Sagenmattrain 2664402 /1211740 1998 Beprobt und analysiert 2 75-90%
(SM + PAK + PFAS)
LU-006 Spielplatz Musegg 2666024 / 1211890 402 Beprobt und analysiert 2 <75%
(SM + PAK + PFAS)
LU-007 Spielplatz Dammgartli 2664864 / 1211875 865 Beprobt und analysiert 2 <75% Voll mit Bambus,
(SM + PAK + PFAS) teilweise Holzschnitzel
LU-008 Spielplatz Vogeligartli 2666069 / 1211219 143 Beprobt und analysiert 2 >90% Rasenflache relevant
(SM + PAK + PFAS)
LU-011 Spielplatz Matt 2662810/ 1211390 978 Beprobt und analysiert 2 75-90%
(SM + PAK + PFAS)
LU-012a Spielplatz Libellenrain- 2665898 / 1212951 2530( Beprobt und nicht analysiert 1 >90% Rund um Feuerstelle
Mozartstrasse Feuerstelle
LU-012b Spielplatz Libellenrain- 2665899 / 1212938 2530 Beprobt und analysiert 1 >90% Spielplatz
Mozartstrasse (SM + PAK + PFAS)
LU-013 Spielplatz Rank Kindergarten 2666418 / 1213027 1685 Beprobt und analysiert 1 >90%
(SM + PAK + PFAS)
LU-014 Spielplatz Alter Friedhof 2665229 / 1210972 1284 Beprobt und analysiert 1 >90%
(SM + PAK + PFAS)
LU-015 Spielplatz Bruchmatttobel 2666692 / 1212124 915 Beprobt und analysiert 1 75-90%
(SM + PAK + PFAS)
LU-016 Spielplatz Matt Kindergarten 2663056 / 1211546 1402 Beprobt und analysiert 1 >90% Nur far
(SM + PAK + PFAS) Kindergartenkinder
LU-017a Spielplatz 1 Felsberg Schule 2666487 / 1212346 2801 Beprobt und analysiert 1 75-90% Erster Spielplatz auf
(SM + PAK + PFAS) Schulgelande
LU-017b Spielplatz 2 Felsberg Schule 2666482 / 1212292 2801 Beprobt und analysiert 1 <75% Zweiter Spielplatz auf
(SM + PAK + PFAS) Schulgelande
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Anhang 2 - Inventar FRIEDLIPARTNER AG

Projektnummer: 25.044.2.02 GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT
Projekt: Schadstoffuntersuchung Boden 6éffentliche Spielplatze Stadt Luzern

Projektleitung: kh

Datum: 19.02.2026

Standort Nr [Standort Name Koordinaten Parzelle |Beprobung/Analyse [Gefahrdungs |Vegetationsbe|Bemerkungen
potentialpunkte [deckung

LU-018 Spielplatz Wiirzenbach Schule 2668657 / 1211717 1512 Beprobt und analysiert 1 75-90%
(SM + PAK + PFAS)

LU-019 Spielplatz Schulhaus Moosmatt 2665888 / 1210220 1735 Beprobt und analysiert 1 <75%
(SM + PAK + PFAS)

LU-020 Spielplatz Eichwald Kindergarten 2665500 / 1209917 1182 Beprobt und analysiert 1 75-90%
(SM + PAK + PFAS)

LU-021 Spielplatz Allmend 2661923 /1212000 1892 Beprobt und analysiert 1 75-90%
(SM + PAK + PFAS)

LU-022 Spielplatz Fluhmuihle Schule 2664224 /1211993 1252 Beprobt und analysiert 1 >90%
(SM + PAK + PFAS)
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ANHANG 4

Ergebnistabellen



Projektnummer: 25.044.2.02 Anhang 4.1 - Ergebnistabelle Schwermetalle, PAK und Benzo(a)pyren
Projekt: Schadstoffuntersuchung Boden 6ffentliche Spielplatze Stadt Luzern FRIEDLI (I:E{;\TEIHKEELQEN UMWELT

Projektleitung: kh
Datum: 19.02.2026

Anorganische Schadstoffe |Organische Schadstoffe
Summe
Arsen Blei Cadmium  Chrom Kupfer Nickel Quecksilber Zink nachgewiesene Benzo(a)pyren
PAK
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS _rpsg/kg mg/kg TS _rpsg/kg mg/kg TS mg/kg TS

Richtwert VHVB 15 50 0.8 50 40 50 0.5 150 1 0.2

Priifwert VHVB 15 200 2 200 150 100 0.5 300 10 1

Priifwert VBBo (dir. Bodenaufnahme) 300 10 2 10 1

K-Werte nach Anhang 3 Ziffer 2 der Altlasten-Verordnung (AltlV) 50 300 20 100 1000 1000 2 2000 10 1
gf’igifwg_e'\zlgiéhnung Standort Name Parzellen Nr.

LU-001 Spielplatz Militarstrasse 3682 <15 26 <0.5 17 24 16 <0.1 180 0.49 0.058

LU-002 Spielplatz Lindengarten 460 <15 21 <0.5 13 13 13 <0.1 55 2.8 0.32

LU-003 Spielplatz Maihof Schule 1000 <15 51 <0.5 19 25 17 0.26 87 5.9 0.77

LU-004 Spielplatz Sali-Dula-Pestalozzi Kindergarten 491 <15 72 <0.5 12 30 14 0.21 100 2.1 0.27

LU-005 Spielplatz Sagenmattrain 1998 <15 37 <0.5 13 15 15 <0.1 85 2.7 0.3

LU-006 Spielplatz Musegg 402 <15 31 <0.5 14 17 15 <0.1 69 1.7 0.2

LU-007 Spielplatz Dammgartli 865 <15 32 <0.5 15 24 16 <0.1 78 2.9 0.35

LU-008 Spielplatz Vogeligartli 143 <15 42 <0.5 16 20 16 0.2 80 4.2 0.57

LU-011 Spielplatz Matt 978 <15 25 <0.5 15 12 14 <0.1 65 0.76 0.096

LU-012b Spielplatz Libellenrain-Mozartstrasse 2530 <15 31 <0.5 15 13 16 <0.1 59 0.9 0.13

LU-013 Spielplatz Rank Kindergarten 1685 <15 44 <0.5 16 13 17 <0.1 88 o2.9 I

LU-014 Spielplatz Alter Friedhof 1284 <15 24 <0.5 14 14 16 <01 75 0.76 0.1

LU-015 Spielplatz Bruchmatttobel 915 <15 31 <0.5 18 15 19 <0.1 71 0.66 0.091

LU-016 Spielplatz Matt Kindergarten 1402 <15 23 <0.5 17 12 16 <0.1 71 0.37 0.048

LU-017a Spielplatz 1 Felsberg Schule 2801 <15 73 <0.5 19 20 16 0.2 79 1.9 0.19

LU-017b Spielplatz 2 Felsberg Schule 2801 <15 67 <0.5 19 22 18 0.16 88 815 0.37

LU-018 Spielplatz Wiirzenbach Schule 1512 <15 26 <0.5 13 14 13 <0.1 66 1.3 0.16

LU-019 Spielplatz Schulhaus Moosmatt 1735 <15 43 <0.5 12 13 11 <0.1 62 0.82 0.1

LU-020 Spielplatz Eichwald Kindergarten 1182 <15 27 <0.5 10 17 13 <0.1 82 1.3 0.15

LU-021 Spielplatz Allmend 1892 <15 17 <0.5 16 19 16 <0.1 57 0.19 0.034

LU-022 Spielplatz Fluhmiihle Schule 1252 <15 16 <0.5 14 11 16 <0.1 54 0.26 0.041

Belastungskategorie

< Richtwert VHVB (vp)

Schadstoffgehalt > VHVB-Richtwert und < VHVB-Prufwert (ev)

Schadstoffgehalt > VHVB-Prufwert und < Prifwert VBBo (dir. Bodenaufnahme) (nv)
Schadstoffgehalt > Prifwert VBBo und < Sanierungswert VBBo (dir. Bodenaufnahme) und < K-Wert nach Anhang 3 Ziffer 2 der Altlasten-Verordnung (AltlV)

Schadstoffgehalt > Sanierungswert VBBo (dir. Bodenaufnahme) oder > K-Wert nach Anhang 3 Ziffer 2 der Altlasten-Verordnung (AltIV) (nv)



Projektnummer: 25.044.2.02 Anhang 4.2 - Ergebnistabelle PFAS
Projekt: Schadstoffuntersuchung Boden o6ffentliche Spielplatze Stadt Luzern FRIEDLI [I:EﬁTIE{(-Ili-l!\IIKEAI}TLAASEN UMWELT

Projektleitung: kh
Datum: 10.03.2026

PFAS |
Summe
Capstone Capstone ngeiihgcm Summe PFAS
PFBA PFBS PFPeA PFHxA PFHxS PFHpA PFOA PFOS PFNA PFDA PFUNDA 6:2 FTS A P B P PFOSA N-EtFOSAA ?6 Verb * TEQ*'(16 Verb.
. gemass BAFU)
gemass
BAFU)

Mg/kg TS ug/kg TS pg/kg TS  pg/kg TS ug/kg TS pg/kg TS pg/kg TS pg/kg TS pg/lkg TS pg/lkg TS pg/kg TS pg/kg TS pglkg TS pg/lkg TS ug/kg TS uglkg TS ug/kg TS pg/kg TS

Richtwert VHVB
Prifwert VHVB

Priifwert VBBo (dir. Bodenaufnahme)
K-Wert (Orientierungswert BAFU fiir
Einzelfallbetrachtungen) 30

Sanierungswert VBBo (dir. Bodenaufnahme)

TEF* | 005 0.001 0.05 0.01 0.6 1| 1| 2| 10 10 4 0.2 0.05|  0.001 2 2

fltf\ndort— Standort Name

LU-001 Spielplatz Militarstrasse 0.18 <0.1 0.14 0.11 <0.1 0.17 0.47 0.9 0.17 0.14 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2.3 5.6
LU-002 Spielplatz Lindengarten 0.17 <0.1 0.18 0.17 <0.1 0.16 0.41 0.65 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1.7 1.9
LU-003 Spielplatz Maihof Schule <0.1 <0.1 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 0.46 1.1 <01 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1.7 2.7
LU-004 Spielplatz Séli-Dula-Pestalozzi Kinde 0.27 <0.1 0.32 0.34 <0.1 0.26 0.76 14 0.22 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 37 7.3
LU-005 Spielplatz Sagenmattrain 0.23 <0.1 0.12 0.1 <0.1 0.16 0.37 0.76 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1.9 3.3
LU-006 Spielplatz Musegg 14 <0.1 0.18 0.17 <0.1 0.2 0.56 0.88 0.14 0.13 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 37 5.3
LU-007 Spielplatz Dammgartli 0.45 <0.1 0.31 0.33 <0.1 0.27 0.72 1.7 0.2 0.13 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 42 8.1
LU-008 Spielplatz Vogeligartli 0.34 0.13 0.64 0.49 <0.1 0.29 0.86 2.2 0.19 0.16 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 53 9.1
LU-011 Spielplatz Matt 0.24 <0.1 0.15 0.17 <0.1 0.2 0.46 0.7 0.11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2.0 3.2
LU-012b  Spielplatz Libellenrain-Mozartstrasse 0.2 <0.1 0.21 0.22 <0.1 0.16 0.59 1.5 0.13 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3.0 5.1
LU-013 Spielplatz Rank Kindergarten 0.19 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.13 0.38 0.71 0.14 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1.6 3.3
LU-014 Spielplatz Alter Friedhof 0.26 <0.1 0.18 0.13 <0.1 0.17 0.6 1.6 0.15 0.11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3.2 6.6
LU-015 Spielplatz Bruchmatttobel 0.31 <0.1 0.41 0.34 <0.1 0.2 0.53 0.99 0.17 0.13 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3.1 5.7
LU-016 Spielplatz Matt Kindergarten 0.44 <0.1 0.21 0.18 <0.1 0.23 0.58 3.2 0.19 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 52 10.3
LU-017a  Spielplatz 1 Felsberg Schule 0.19 <0.1 0.17 0.19 <0.1 0.14 0.41 14 0.14 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2.6 4.8
LU-017b  Spielplatz 2 Felsberg Schule 0.37 <0.1 0.55 0.49 <0.1 0.34 1.4 2.8 0.28 0.32 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 6.7 13.9
LU-018 Spielplatz Wirzenbach Schule 0.24 <0.1 0.29 0.25 <0.1 0.18 0.47 0.74 0.12 0.11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2.4 4.5
LU-019 Spielplatz Schulhaus Moosmatt 0.36 <0.1 0.15 0.19 <0.1 03 1.2 2 0.31 0.29 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 4.9 11.9
LU-020 Spielplatz Eichwald Kindergarten <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.53 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 1.1
LU-021 Spielplatz Uferweg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.16 0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.7 1.2
LU-022 Spielplatz Fluhmihle Schule <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.22 0.6 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.8 14

*TEQ = Toxizitatsaquivalente; **TEF = Toxizitatsaquivalenzfaktor

PFAS-Gehalt < K-Wert (gemass BAFU-Empfehlung)

PFAS-Gehalt > K-Wert (gemass BAFU-Empfehlung)
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ANALYSEN-BERICHT emnetta

FRIEDLIPARTNER AG Econetta Umwelt Labor AG
Herr Kevin Hoffmann Ifangstrasse 11
Nansenstrasse 5 CH-8952 Schlieren ZH
8050 Zirich

T +41 44 732 92 92
labors@econetta.com
econetta.com

Schlieren, 26. Januar 2026 MWSt-Nr. / VAT-Nr.:
CHE-215.086.342 MWST
Projekt: 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftragsnummer: A25-01730
Datum Auftrag: 16. Dezember 2025
Datum Analysen: 16. Dezember 2025 - 26. Januar 2026
Untersuchungsauftrag
Anzahl Proben 21
Parameter Anz. Bestimmungsmethode SOP-Nr.
Probenvorbereitung VBBo 21 Trocknen, Sieben 2mm, Mahlen SOP-0049b
Séaureextrakt VBBo 21 Saureextrakt mit 2 n HNO3 nach VBBo SOP-0091
Schwermetall Screening 21 ICP-OES SOP-0110
Quecksilber 21 AFS Drittlabor *
Summe nachgewiesene PAK 21 GC-MS SOP-0178
16 PFAS 21 Drittlabor *
Bemerkungen Die mit einem * markierten Prifungen sind nicht im Geltungsbereich der Akkreditierung nach ISO/IEC 17025.
Drittlaboranalysen werden, falls nicht anders erwahnt, von akkreditierten Labors unter ISO/IEC 17025
durchgefiihrt.

Ohne gegenteilige schriftliche Mitteilung werden Feststoffproben sechs Monate und Wasserproben zwei Monate
nach Probeneingang entsorgt.

Die angegebenen Messwerte beziehen sich ausschliesslich auf die bezeichneten Proben. Angaben zu den
Prifspezifikationen (Bestimmungsgrenze, Messunsicherheit) kdnnen auf Anfrage abgegeben werden. Der Bericht
darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Dieser Bericht wurde mit einer im Informationssystem elektronisch gesicherten Unterschrift visiert und stellt somit
einen gultigen Originalbericht dar.

Resultate siehe nachste Seite(n).

Julian Bachmann
Umweltanalytik
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern

Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-001 LU-002 LU-003 LU-004 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07769 | M2512-07770 | M2512-07771 | M2512-07772

Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.95 0.64 0.81 0.60

<2 mm % 83 74 77 85

>2 mm (Skelettanteil) % 17 26 23 15

Analysen gemass VBBo VBBo VBBo VBBo

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15

Blei mg/kg TS 26 21 51 72 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.80
Chrom mg/kg TS 17 13 19 12 50
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 24 13 25 30 40
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5 5.0
Nickel mg/kg TS 16 13 17 14 50
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 0.26 0.21 0.50
Zink mg/kg TS 180 55 87 100 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.49 2.8 5.9 2.1 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 0.045 0.11 0.024
Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS 0.036 0.14 0.16 0.057

Anthracen mg/kg TS <0.02 0.072 0.17 0.029

Fluoranthen mg/kg TS 0.071 0.42 0.78 0.26

Pyren mg/kg TS 0.064 0.37 0.68 0.24
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.037 0.24 0.57 0.16

Chrysen mg/kg TS 0.048 0.25 0.59 0.19
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.052 0.26 0.61 0.24
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.021 0.13 0.30 0.10
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.058 0.32 0.77 0.27 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.043 0.26 0.50 0.22
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 0.049 0.13 0.042
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.056 0.28 0.50 0.22
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-001 LU-002 LU-003 LU-004 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025
Interne Probenbezeichnung M2512-07769 | M2512-07770 | M2512-07771 | M2512-07772
Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025
Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
PFAS im Feststoff

Perfluorbutansaure (PFBA) ug/kg TS 0.18 0.17 <0.1 0.27
Perfluorpentansaure (PFPeA) pg/kg TS 0.14 0.18 0.12 0.32
Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/kg TS 0.11 0.17 <0.1 0.34
Perfluorheptansaure (PFHpA) ug/kg TS 0.17 0.16 <0.1 0.26
Perfluoroctansaure (PFOA) ug/kg TS 0.47 0.41 0.46 0.76
Perfluornonansaure (PFNA) ug/kg TS 0.17 <0.1 <0.1 0.22
Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg TS 0.14 <0.1 <0.1 0.12
Perfluorundecansaure (PFUNDA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/kg TS 0.90 0.65 1.1 1.4

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
(6:2 FTS)

Capstone Produkt A (DPOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Capstone Produkt B (CDPOS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
2-(N-Ethylperfluoroctansulfonamido)ethanug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
saure (N-EtFOSAA)
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern

Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-005 LU-006 LU-007 LU-008 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07773 | M2512-07774 | M2512-07775 | M2512-07776

Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 1.3 1.4 0.60 0.39

<2 mm % 80 80 85 94

>2 mm (Skelettanteil) % 20 20 15 6.4

Analysen gemass VBBo VBBo VBBo VBBo

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15

Blei mg/kg TS 37 31 32 42 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.80
Chrom mg/kg TS 13 14 15 16 50
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 15 17 24 20 40
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5 5.0
Nickel mg/kg TS 15 15 16 16 50
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.20 0.50
Zink mg/kg TS 85 69 78 80 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 2.7 1.7 29 4.2 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.020
Acenaphthylen mg/kg TS 0.039 <0.02 0.049 0.047
Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS 0.086 0.076 0.091 0.15

Anthracen mg/kg TS 0.067 0.028 0.072 0.069

Fluoranthen mg/kg TS 0.38 0.24 0.39 0.55

Pyren mg/kg TS 0.34 0.22 0.33 0.51
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.24 0.14 0.26 0.35

Chrysen mg/kg TS 0.26 0.16 0.27 0.38
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.28 0.17 0.32 0.44
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.13 0.075 0.14 0.20
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.30 0.20 0.35 0.57 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.25 0.16 0.29 0.39
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.051 0.032 0.064 0.085
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.26 0.16 0.30 0.40
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-005 LU-006 LU-007 LU-008 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025
Interne Probenbezeichnung M2512-07773 | M2512-07774 | M2512-07775 | M2512-07776
Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025
Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
PFAS im Feststoff

Perfluorbutansaure (PFBA) ug/kg TS 0.23 14 0.45 0.34
Perfluorpentansaure (PFPeA) pg/kg TS 0.12 0.18 0.31 0.64
Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/kg TS 0.10 0.17 0.33 0.49
Perfluorheptansaure (PFHpA) ug/kg TS 0.16 0.20 0.27 0.29
Perfluoroctansaure (PFOA) ug/kg TS 0.37 0.56 0.72 0.86
Perfluornonansaure (PFNA) ug/kg TS 0.12 0.14 0.20 0.19
Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg TS <0.1 0.13 0.13 0.16
Perfluorundecansaure (PFUNDA) ug/kg TS <0.1 <0.1 0.10 <0.1
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.13
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/kg TS 0.76 0.88 1.7 2.2

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
(6:2 FTS)

Capstone Produkt A (DPOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Capstone Produkt B (CDPOS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
2-(N-Ethylperfluoroctansulfonamido)ethanug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
saure (N-EtFOSAA)
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern

Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-022 LU-011 LU-012b LU-013 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07777 | M2512-07778 | M2512-07779 | M2512-07780

Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.47 0.98 0.96 0.71

<2 mm % 81 80 85 82

>2 mm (Skelettanteil) % 19 20 15 18

Analysen gemass VBBo VBBo VBBo VBBo

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15

Blei mg/kg TS 16 25 31 44 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.80
Chrom mg/kg TS 14 15 15 16 50
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 11 12 13 13 40
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5 5.0
Nickel mg/kg TS 16 14 16 17 50
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 0.50
Zink mg/kg TS 54 65 59 88 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.26 0.76 0.90 9.9 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.053
Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.17

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.035
Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.029 0.039 0.49

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.16

Fluoranthen mg/kg TS 0.037 0.088 0.13 1.7

Pyren mg/kg TS 0.033 0.074 0.11 1.5
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.024 0.051 0.078 0.79

Chrysen mg/kg TS 0.030 0.062 0.090 0.83
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.036 0.080 0.10 0.91
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.041 0.045 0.39
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.041 0.096 0.13 1.1 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.030 0.11 0.084 0.78
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 0.023 <0.02 0.14
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.032 0.11 0.085 0.83
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Kevin Hoffmann
Hervorheben


econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-022 LU-011 LU-012b LU-013 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025
Interne Probenbezeichnung M2512-07777 | M2512-07778 | M2512-07779 | M2512-07780
Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025
Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
PFAS im Feststoff

Perfluorbutansaure (PFBA) ug/kg TS <0.1 0.24 0.20 0.19
Perfluorpentansaure (PFPeA) ug/kg TS <0.1 0.15 0.21 <01
Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/kg TS <0.1 0.17 0.22 <0.1
Perfluorheptansaure (PFHpA) ug/kg TS <0.1 0.20 0.16 0.13
Perfluoroctansaure (PFOA) ug/kg TS 0.22 0.46 0.59 0.38
Perfluornonansaure (PFNA) ug/kg TS <0.1 0.11 0.13 0.14
Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorundecansaure (PFUNDA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/kg TS 0.60 0.70 15 0.71

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
(6:2 FTS)

Capstone Produkt A (DPOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Capstone Produkt B (CDPOS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
2-(N-Ethylperfluoroctansulfonamido)ethanug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
saure (N-EtFOSAA)
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern

Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-014 LU-015 LU-016 LU-017a VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07781 | M2512-07782 | M2512-07783 | M2512-07784

Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.72 0.86 0.64 0.84

<2 mm % 88 83 75 92

>2 mm (Skelettanteil) % 12 17 25 7.8

Analysen gemass VBBo VBBo VBBo VBBo

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15

Blei mg/kg TS 24 31 23 73 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.80
Chrom mg/kg TS 14 18 17 19 50
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 14 15 12 20 40
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5 5.0
Nickel mg/kg TS 16 19 16 16 50
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.20 0.50
Zink mg/kg TS 75 71 71 79 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.76 0.66 0.37 1.9 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.033
Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS 0.029 0.024 0.020 0.10

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.034

Fluoranthen mg/kg TS 0.11 0.094 0.058 0.31

Pyren mg/kg TS 0.095 0.081 0.051 0.28
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.065 0.060 0.030 0.16

Chrysen mg/kg TS 0.078 0.075 0.039 0.18
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.088 0.075 0.045 0.19
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.039 0.032 <0.02 0.068
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.10 0.091 0.048 0.19 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.075 0.062 0.036 0.14
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.028
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.082 0.064 0.040 0.15
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-014 LU-015 LU-016 LU-017a VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025
Interne Probenbezeichnung M2512-07781 | M2512-07782 | M2512-07783 | M2512-07784
Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025
Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
PFAS im Feststoff

Perfluorbutansaure (PFBA) ug/kg TS 0.26 0.31 0.44 0.19
Perfluorpentansaure (PFPeA) ug/kg TS 0.18 0.41 0.21 0.17
Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/kg TS 0.13 0.34 0.18 0.19
Perfluorheptansaure (PFHpA) ug/kg TS 0.17 0.20 0.23 0.14
Perfluoroctansaure (PFOA) ug/kg TS 0.60 0.53 0.58 0.41
Perfluornonansaure (PFNA) ug/kg TS 0.15 0.17 0.19 0.14
Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg TS 0.11 0.13 0.12 <0.1
Perfluorundecansaure (PFUNDA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/kg TS 1.6 0.99 3.2 1.4

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
(6:2 FTS)

Capstone Produkt A (DPOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Capstone Produkt B (CDPOS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
2-(N-Ethylperfluoroctansulfonamido)ethanug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
saure (N-EtFOSAA)
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econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern

Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-017b LU-018 LU-019 LU-020 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07785 | M2512-07786 | M2512-07787 | M2512-07788

Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.74 0.87 0.76 0.79

<2 mm % 80 85 88 66

>2 mm (Skelettanteil) % 20 15 12 34

Analysen gemass VBBo VBBo VBBo VBBo

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15

Blei mg/kg TS 67 26 43 27 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.80
Chrom mg/kg TS 19 13 12 10 50
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 22 14 13 17 40
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5 5.0
Nickel mg/kg TS 18 13 11 13 50
Quecksilber mg/kg TS 0.16 <0.1 <0.1 <01 0.50
Zink mg/kg TS 88 66 62 82 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 3.5 1.3 0.82 1.3 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthylen mg/kg TS 0.048 0.031 <0.02 0.022
Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS 0.22 0.048 0.024 0.052

Anthracen mg/kg TS 0.080 0.039 <0.02 0.027

Fluoranthen mg/kg TS 0.59 0.15 0.11 0.19

Pyren mg/kg TS 0.51 0.13 0.098 0.17
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.32 0.095 0.066 0.12

Chrysen mg/kg TS 0.33 0.11 0.094 0.13
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.34 0.14 0.11 0.14
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.14 0.057 0.038 0.060
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.37 0.16 0.11 0.15 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.26 0.14 0.080 0.12
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.057 0.030 <0.02 0.026
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.28 0.16 0.093 0.13
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Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-017b LU-018 LU-019 LU-020 VBBo
Tiefe 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025 12.12.2025
Interne Probenbezeichnung M2512-07785 | M2512-07786 | M2512-07787 | M2512-07788
Datum Probeneingang 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025 16.12.2025
Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
PFAS im Feststoff

Perfluorbutansaure (PFBA) ug/kg TS 0.37 0.24 0.36 <0.1
Perfluorpentansaure (PFPeA) pg/kg TS 0.55 0.29 0.15 <0.1
Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/kg TS 0.49 0.25 0.19 <0.1
Perfluorheptansaure (PFHpA) ug/kg TS 0.34 0.18 0.30 <0.1
Perfluoroctansaure (PFOA) ug/kg TS 1.4 0.47 1.2 <01
Perfluornonansaure (PFNA) ug/kg TS 0.28 0.12 0.31 <0.1
Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg TS 0.32 0.11 0.29 <0.1
Perfluorundecansaure (PFUNDA) ug/kg TS 0.12 <0.1 0.10 <0.1
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/kg TS 2.8 0.74 2.0 0.53

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
(6:2 FTS)

Capstone Produkt A (DPOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Capstone Produkt B (CDPOS) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01
2-(N-Ethylperfluoroctansulfonamido)ethanug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
saure (N-EtFOSAA)

Seite 11 von 13




econetta

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern

Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-021 VBBo
Tiefe 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07789

Datum Probeneingang 16.12.2025

Probenart Feststoff

Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40

Probemenge kg 0.88

<2 mm % 81

>2 mm (Skelettanteil) % 19

Analysen gemass VBBo

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15

Blei mg/kg TS 17 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 0.80
Chrom mg/kg TS 16 50
Kobalt mg/kg TS <10

Kupfer mg/kg TS 19 40
Molybdan mg/kg TS <5 5.0
Nickel mg/kg TS 16 50
Quecksilber mg/kg TS <0.1 0.50
Zink mg/kg TS 57 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.19 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02

Anthracen mg/kg TS <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.030

Pyren mg/kg TS 0.026

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02

Chrysen mg/kg TS 0.024

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.027

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.034 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.024

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.029
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Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Projekt 25.044.2.02 Schadstoffuntersuchungen Spielplatze Stadt Luzern
Auftrag Nr. A25-01730

Datum Bericht 26.01.2026

Probenbezeichnung LU-021 VBBo
Tiefe 0-0.05m Richtwert
Datum Probenahme 12.12.2025

Interne Probenbezeichnung M2512-07789

Datum Probeneingang 16.12.2025

Probenart Feststoff

PFAS im Feststoff

Perfluorbutansaure (PFBA) ug/kg TS <0.1

Perfluorpentansaure (PFPeA) ug/kg TS <0.1

Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/kg TS <0.1

Perfluorheptansaure (PFHpA) ug/kg TS <0.1

Perfluoroctansaure (PFOA) ug/kg TS 0.16

Perfluornonansaure (PFNA) ug/kg TS <0.1

Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg TS <0.1

Perfluorundecansaure (PFUNDA) ug/kg TS <0.1

Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/kg TS <0.1

Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/kg TS <0.1

Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/kg TS 0.50

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/kg TS <0.1

(6:2 FTS)

Capstone Produkt A (DPOSA) ug/kg TS <0.1

Capstone Produkt B (CDPOS) ug/kg TS <0.1

Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/kg TS <0.1
2-(N-Ethylperfluoroctansulfonamido)ethanug/kg TS <0.1

saure (N-EtFOSAA)
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