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1. Vorwort

Die bodenkundliche Methodik richtet sich prinzipiell nach der Kartieranleitung FAL [1]. Weiter wird
auf die in Kapitel 2 zitierten Unterlagen zuriickgegriffen. Die Ausfiihrungen in den folgenden Kapi-
teln regeln die genaue Anwendung der verschiedenen Unterlagen sowie einzelner Spezialitaten in
der Bodenkartierung Kanton Luzern. Diese Vorgaben des Projektes sind durch die Beteiligten in
jedem Fall einzuhalten.

Im Gegensatz zu alteren Kartierungen, deren Ziel meist eine Boden- bzw. Bodeneignungskarte fiir
die Landwirtschaft darstellte, handelt es sich bei der Bodenkartierung Luzern um eine Bodenda-
ten-Erhebung mit dem Ziel, Daten fir verschiedenste Auswertungen zur Verfligung zu stellen. Die
Bodenkarte steht also nicht im Vordergrund der Bemiihungen, sondern das Gewinnen von Boden-
daten, zur Erstellung vielfaltigster Karten und Auswertungen.

Die breite Ausrichtung der Bodenkartierung (Boden- und Umweltschutzfragen, Land- und Forst-
wirtschaft, Nutzung) einerseits sowie die elektronische Datenverarbeitung (Boden-Informations-
system) andererseits haben spezifische Anforderungen an die Art der Kartierarbeiten zur Folge.
Diese werden ebenso in den folgenden Kapiteln erlautert.

Die bodenkundliche Methodik in einzelnen Projekten kann sich nach deren besonderem Kartie-
rungsziel richten. So sind projektweise Anpassungen der Methodik méglich.

Die vorliegende Kartiermethodik wurde in weiten Teilen von der BOKA Solothurn tibernommen.
Die Anpassungen an die spezifischen Verhaltnisse der BOKA Luzern finden sich in erster Linie im
Weglassen der Waldspezifikationen und in den erweiterten Ausfihrungen fiir die Aufnahme von
organischen Boden.

Bei der Uberarbeitung des Handbuches im Januar 2020 wurden die wahrend den bisherigen Kar-
tieretappen (bis und mit Etappe 2019) in der BOKA Luzern getroffenen internen Regelungen und
Entscheidungen integriert.

Erganzend zur beschriebenen Kartiermethodik in diesem Dokument sind in jedem Fall die aktuel-

len Vorgaben der Dienststelle Umwelt und Energie (UWE) verbindlich. Dazu gehéren insbesondere
die projektspezifischen Ausschreibungsunterlagen und die Dokumente der Projekt-Startsitzung.
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Teil 1l Kartiermethodik - Grundlagen
2. Kartiermethodik

[1] Brunner J., Jaggli F., Nievergelt J.,, Peyer K.; Kartieren und Beurteilen von Landwirt-
schaftsboden, Kartieranleitung, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarékologie und
Landbau, Zurich-Reckenholz, 1997.

[2] Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarékologie und Landbau, (FAL) Zirich-Recken-
holz, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Pflanzenbau, Changins (RAC), Eidgendssische
Forschungsanstalt fir Obst-, Wein- und Gartenbau, Wadenswil (FAW), Schweizerische Re-
ferenzmethoden der Eidg. landwirtschaftlichen Forschungsanstalten, Band 1, Boden-
und Substratuntersuchungen zur Diingeberatung, Ausgabe 1996 (Anderungen 1997-2003).

[3] Ad-hoc Arbeitsgruppe Boden; Bodenkundliche Kartieranleitung; Bundesanstalt fiir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe und Geolog. Landesiamter in der Bundesrepublik
Deutschland, Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung, Ausgabe 1994 (KA4), Han-
nover 19, oder Ausgabe 2005 (KA5), Hannover 1994, resp. 2005.

) Nievergelt J., Petrasek M. und Weisskopf P., Bodengefiige — Ansprechen und
Beurteilen mit visuellen Mitteln, Schriftenreihe der FAL 41, 1-93. 2002

Klassifikation

[5] Peyer K. und Frei E.: Klassifikation der Boden der Schweiz, Eidgendssische Forschungs-
anstalt fir landwirtschaftlichen Pflanzenbau, Zlrich-Reckenholz, 3., korrigierte Auflage,
2008 (Hrsg.: Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz BGS, 2010)

[6] Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz, Arbeitsgruppe Bodenklassifikation und
Nomenklatur; Schliissel zur Klassifikation der Bodentypen der Schweiz, August 1996.

Labormethodik

[7] Eidg. Forschungsanstalten FAL, RAC, FAW: Schw. Referenzmethoden der Eidg. landwirt-
schaftlichen Forschungsanstalten. Bande 1-4. Ausgabe 1996, mit jahrlich ergénzter Nach-
fihrung. Zirich-Reckenholz.
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Teil 1l Kartiermethodik - Konzeptkarte

3. Konzeptkarte
3.1 Inhalt

Die Konzeptkarte stellt eine Diskussionsgrundlage zwischen Kartierenden und Experten dar und
ermoglicht die Evaluation geeigneter Profilstandorte. Sie ist das Ergebnis des Studiums der ver-
fiigbaren Grundlagen (von der Dienststelle <Umwelt und Energie (UWE )» zur Verfligung gestellt,
resp. vom kantonalen Geodatenshop in digitaler Form zu beziehen) und einer Gelandeanalyse.
Folgende Punkte sollen kartografisch (Massstab ca. 1:10'000) aufgenommen werden:

- Geologie: Bezug der geologisch-geomorphologischen Objekte im kantonalen Geodatenshop,
zusatzlich ist der geol. Atlas 1:25'000 (Swisstopo) zu konsultieren.

- Makro- und Mikrorelief (Bezug Lidar-Daten, DTM und Hangneigung im Geodatenshop).

- Ausscheiden von offensichtlichen und erwarteten anthropogenen Einflissen mit Hilfe von der
UWE zur Verfligung gestellten Grundlagen: historische Dokumente, Karte der belasteten Stand-
orte, Auszug archaologische Fundstellen etc. Drainageplane mussen in der Regel von den Kar-
tierern auf den Gemeinden eingesehen werden. Zusatzlich ist die «Zeitreise» von Swisstopo zu
konsultieren.

- Wasserhaushalt: Grundsatzdiskussion, ob es sich bei erwarteten Nassbéden um Grund-, Hang-
oder Fremdnasse handelt. Die UWE stellt eine Karte der Quellfassungen und — wo vorhanden —
Angaben zu den Grundwasserstanden zur Verfligung.

- Soweit vorhanden, stellt die UWE die fiir das Kartiergebiet bestehenden Bodendaten aus alte-
ren Kartierungen zur Verfligung. Diese kdnnen und sollen fiir die Konzeptkarte verwendet wer-
den, sie ersetzen jedoch nicht die Bohrungen fiir mogliche Profilstandorte vor Ort.

- Vorschlage fir mogliche Profilstandorte. Es wird erwartet, dass die vorgeschlagenen Profil-
standorte vor Ort bezliglich Reprasentativitat des Bodens und Eignung beziiglich Zufahrt, Kul-
turen und weiteren Einschrankungen (Grundwasserschutz, Archaologie, Naturschutz) abgeklart
werden. Es sind genligend Reservestandorte (insgesamt 2-3fache Anzahl der zu grabenden
Profile) auszuweisen. Die Leitungspriifung (Leitungspermitting) erfolgt durch die externe Pro-
jektleitung der UWE.

Bei zeitgleich erhobenen Kartierlosen sind die Konzeptkarten entlang der Grenzen durch die Kar-
tierteams abzugleichen. Besonderes Augenmerk ist dabei auf den Wasserhaushalt (Vernassungs-
art) zu richten.

3.2  Abgabe der Konzeptkarte

Die fertige Konzeptkarte (mit den dazugehdrenden Erlduterungen) ist dem QS-Experten zur Ab-
nahme vorzulegen. Erst nach dessen Genehmigung dirfen die weiteren Kartierschritte (Profilgra-
bungen) in Angriff genommen werden.

Nach Abschluss des Projektes ist die Konzeptkarte der UWE zu tbergeben.
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Teil 1l Kartiermethodik - Bodenprofile

4. Profile

4.1  Anzahl Bodenprofile

Die Anzahl nétiger Bodenprofile wird fiir jede Kartieretappe in der Ausschreibung festgelegt.
Grundsatzlich gilt folgende Profildichte:

Landwirtschaftsgebiet 4-5 Bodenprofile pro 100 Hektar

Prinzipiell missen die Bodenprofile zeitlich vor der Flachenkartierung gedffnet werden. Falls nach
der Profilphase Bedarf fiir zusatzliche Profile besteht (z. B. bei nachtraglich festgestellten, fir die
Region wichtigen Bodenformen), sind diese — in Absprache mit dem QS-Experten - in Form von
Handprofilen zu realisieren. Diese sind méglichst klein zu halten und nach der Dokumentation
(und evtl. Probenahme) mdglichst rasch wieder zu schliessen.

4.2 Profilblatt

4.2.1 Datenschliissel
Die Profile in der Bodenkartierung Luzern werden grundsatzlich mit dem Datenschlissel 6.2 (2015)
aufgenommen.

Der DS 6.2 ist die zweite Erweiterung des FAL-Datenschlissels 6 von 1994, die vom Kanton Solo-
thurn in Eigenregie durchgefiihrt wurde. Zu beriicksichtigen sind die folgenden Anderungen, bzw.
Erganzungen:

Datenschliissel 6 Erweiterungen / Anderungen (DS 6.2)
Gefugeform (31) und Grossenklasse (32) Zusatzliche Gefligeformen und
neue Klasseneinteilung
Bodentypen (16) Zusatzlicher Bodentyp: X = Auffiillung
Untertypen (18) Zusatzlicher Untertypen: PB = terrassiert; FN = nass-

gebleicht und LM = mechanisch verdichtet

Unterteilung der Haupthorizonte (30) Zusatzliche Symbole:
hh = oberste, schwarze Humusstoffzone (Wald)
y = aufgefllter Horizont

4.2.2 Vollstandigkeit

Das Profilblatt muss vollstandig ausgefullt sein. Zur Eingabeverifikation werden auch die Textan-
gaben der ,Bodenbezeichnung” und die Prozentangaben der Sandfraktion benétigt. Die Analyse-
werte sind vollstandig und optisch vom Schatzresultat unterscheidbar (z.B. rot unterstrichen) ein-
zugeben, so dass sie auch auf S/W- Kopien als solche zu erkennen sind. Die KAK-Analysewerte
werden in der Spalte «<Proben/ Bemerkungen» eingetragen.
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Teil 1l Kartiermethodik - Bodenprofile

4.2.3 Rechte Spalte ,,Bodenbezeichnung”

Beim Skelettgehalt (Eingabefelder 19 und 20) und der Feinerdekdrnung (21 und 22) sind in Spalte
A die Werte (Klasse) des Oberbodens und Spalte B die Werte (Klasse) des Unterbodens einzutra-
gen. Die Angaben der Feinerdekdrnung beziehen sich auf die Laborwerte, Widerspriiche zu den
Prozentangaben (Eingabefelder 35 — 40) vermeiden! Die Werte (Klassen) missen eindeutig sein.

4.2.4 Eindeutige Angaben

Die Eingabefelder 34 (Geflige) und 42 (Farbe) sind die einzigen, welche mehrere Werte enthalten
dirfen. Alle Gbrigen Angaben auf dem Profilblatt miissen eindeutig sein, Eingaben wie 3-4, 3/4
oder <4 sind in der Datenbank nicht moglich. “0” ist ein Wert, “-" bedeutet: keine Angabe!

4.2.5 Darstellung Horizontabfolge

Die Reihenfolge der Horizont-Grosssymbole erfolgt gemass der deutschen Bodenklassifikation [3]
mit Gewichtung beim letztgeschriebenen Grosssymbol:

Symbole (Beispiele) Eigenschaften

AB B-Horizont mit sekundaren Eigenschaften eines A-Horizontes

BA A-Horizont mit sekundaren Eigenschaften eines B-Horizontes

(©)B B-Horizont mit schwach vorhandenen Eigenschaften eines C-Horizontes

B(C) Unzuldssige Kombination! Das héher gewichtete Symbol darf nie in Klammer stehen

4.2.6 Horizontbezeichnungen

Ah-Horizonte, welche von Zeit zu Zeit bearbeitet werden, werden als Ah,p-Horizonte bezeich-
net, auch wenn sie schon ein paar Jahre nicht mehr bearbeitet worden sind. Pflughorizonte sind
nicht weiter zu unterteilen, da die sichtbaren Strukturunterschiede bis zum erneuten Umbruch
nur vortibergehender Natur sind.

Anstatt Bh die Horizontbezeichnung AB verwenden. Falls in den unteren Horizonten der analy-
tische Humusgehalt >1 ist, soll «A» der Horizontbezeichnung beigefiigt werden; z. B. AB oder
[A]B

Bw und Bst-Horizonte sind in den FAL-Regelwerken ungentigend klar definiert, von einer An-
wendung dieser Horizont(unter-)bezeichnungen wird daher verzichtet.

C-Horizonte sind gekennzeichnet durch die Abwesenheit von strukturiertem Geflige, sie sind
nicht durchwurzelt und kalkhaltig. Reine C-Horizonten sollen erst unterhalb der Kalkgrenze o-
der in Ubergangshorizonten zur Kalkgrenze ausgeschieden werden. Ansonsten auf BC- oder
CB- Schreibweise ausweichen.
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Teil 1l Kartiermethodik - Bodenprofile

4.2.7 Untertypen

Fur die Profilbeschreibung sind alle zutreffenden Untertypen, fir welche es eine plausible Indika-
tion im Bodenprofil gibt, anzugeben. Die Untertypen sind grundsatzlich gemass Klassifikation zu
verwenden. Fir die BOKA Luzern relevante Erganzungen werden in Kap. 6.1 erlautert.

4.2.8 Profilskizze

Die Profilskizze muss alle relevanten Merkmale enthalten: Skelett mit Kalkgehalt, Holzkohle, Zie-
gel, Risse, unzersetzte Pflanzenreste, Durchwurzelungstiefe (Haupt- und Nebenwurzelraum) und
Wurmgange sind zu erfassen. Marmorierung und Rostflecken unterscheiden und Konkretionen
auch in den unteren Horizonten einzeichnen und bezeichnen (z.B.: cn, gg).

4.2.9 Gesteinswechsel

Die romischen Zahlen fir den Gesteinswechsel in der Horizontbezeichnung immer voranstellen.
So wird ein entkarbonateter und verwitterter Schotter (Bw-Horizont) unter einem feinkodrnigen Al-
luvium als 1I1B bezeichnet.

Kein Gesteinswechsel wird beispielsweise innerhalb einer Morane, innerhalb eines Alluviums oder
innerhalb eines Schotters vorgenommen, auch wenn eine klare Schichtung (mit unterschiedlichen
Materialien (Sande, Kiese, Tone, etc.) vorliegt. Dies unter der Voraussetzung, dass die Ablagerun-
gen innerhalb derselben Zeitspanne (z. B. Wiirmeiszeit) stattgefunden haben.

In organischen Béden hingegen wird ein Gesteinswechsel vorgenommen, wenn unter einer orga-
nischen Auflage eine Seekreide oder eine Sandschicht folgt (siehe Kap. 6.15).

4.2.10 Kalkgrenze

Falls innerhalb des Profils eine Kalkgrenze vorliegt, ist diese mit dem entsprechenden Symbol in
der Profilskizze festzuhalten. Kalkgrenzen sind immer auch Horizontgrenzen! Falls die Kalkgrenze
bis Profilschluss nicht erreicht wird, ist sie mit einer Tiefenbohrung von der Profilsohle aus zu su-
chen, auf diese Weise kann der Boden (suva-konform) bis zu einer Tiefe von 2.5 Meter erschlossen
werden.

Kalkgrenze: 0 (= Null) bedeutet: Profil ist umfassend kalkhaltig
Positive Zahl bedeutet: Lage der Karbonatgrenze
(z.B. 30 = Karbonatgrenze in 30 cm Tiefe)
-1 bedeutet: Profil vollstandig entkarbonatet (kein Kalk gefunden)

Spezialfall: Falls nur der Oberboden kalkhaltig ist (z.B. bei Uberschiittungen), ist die Kalkgrenze mit
«0» anzugeben und Details im Bemerkungsfeld festzuhalten (z.B.: Unterboden zwischen
30 und 70cm kalkfrei).

4.2.11 Gefiige

Es gelten die FAL-Gefligeklassen und —grossen, wie sie ab Datenschlissel 6.1 definiert sind. Wenn
mehrere Gefligeformen und Gréssenklassen vorkommen, sind die dominanten Formen und Gros-
sen anzugeben. Eine Angabe der Spanne soll vermieden werden, da dadurch die Aussagekraft
verloren geht.

Seite 9 von 31



Teil 1l Kartiermethodik - Bodenprofile
4.2.12 Pflanzennutzbare Griindigkeit

Die Berechnung der pflanzennutzbaren Griindigkeit muss im Abschnitt ,Bodenbezeichnung” hori-
zontweise nachvollziehbar notiert werden (z.B.: 15 + 12 + 8 + 2 = 37 cm). Zusatzliche Angaben
(z.B. prozentuale Anrechnungsgrade) dienen der Nachvollziehbarkeit und werden im Bemerkungs-
feld erfasst. Zur Berechnung der pnG siehe Kap. 6.2.

4.2.13 Auffiillungen

Aufgefillten Horizonten immer das Symbol ,y" voranstellen, auch wenn es sich um autochthones
Material handelt. Die Horizontabfolge A, yB, C ist also unzulassig, falls B aufgefillt ist, muss auch A
gezwungenermassen anthropogen geschiittet sein.

4.2.14 Diingereinsatz

Bei der Feldkartierung ist zwingend der "Dlngereinsatz flissig" (Feld 72) anzugeben. Auf die An-
gabe "Dlingereinsatz fest" (Feld 71) hingegen wird verzichtet, da dazu keine festgelegte Methode
existiert.

4.2.15 Koordinaten

Die Koordinaten des Profilstandortes sind moglichst genau (+ <5m) anzugeben. Die Eingabe des
Profilstandortes erfolgt in der Bodendatenbank anhand der Koordinaten und nicht gemaéss Feld-
karte.

4.2.16 Profilfotos

Jedes Profil ist mit mindestens folgenden Fotos zu dokumentieren: Profilwand, Ubersichtsfoto des
Profilstandorts. Fotos missen mit mindestens 300dpi erstellt werden. Das Foto der Profilwand
wird OHNE Nummernschild erstellt, die Beschriftung des Profils erfolgt nachtraglich — gemass
Vorgabe UWE - am unteren Rand des Fotos (siehe Bsp. unten). Der UWE wird in digitaler Form je
ein Foto mit und eines ohne Beschriftung abgegeben.

o R s s

-

Bucr 4, Bodenkartierung Luzern 2017, Etappe 9
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Teil 1l Kartiermethodik - Bodenprofile
4.3 Probenahme am Profil (fiir Laboranalysen)

4.3.1 Analytisch zu ermittelnde Daten

Folgende Daten sind mittels Laboranalyse zu erheben.

Feinerdekérnung In der Regel 3 Horizonte pro Profil; Oberboden und
2 Horizonte im Unterboden

Organische Substanz Oberboden immer und 1-2 Horizonte im Unterbo-
den (OS wird i. d. R. vom Labor zusammen mit der
Kérnung standardmassig erhoben)

pH (CaCly) Oberboden und 2 Horizonte im Unterboden

Lagerungsdichte und KAKpot Gemass Vorgabe UWE

4.3.2 Probenahme

[Die Probenahmen erfolgen gemdss Referenzmethoden der Schweizerischen Landwirtschaftlichen
Forschungsanstalten [7].]

Bei der Probenahme ist darauf zu achten, dass fiir jeden Horizont gentigend Bodenmaterial (ca. 1
kg ohne Skelett) entnommen wird, damit das Labor ausreichend Probematerial fir die Analytik
und allfallige Archivproben zur Verfligung hat.

4.3.3 Probenahme in organischen Horizonten

Die herkdmmliche Analysemethode (FAL) ist bei einem hohen Anteil an organischem Material un-
genau. Deshalb sollen die Proben mit mutmasslich >10% org. Substanz bezeichnet werden, damit
das Labor diese Proben allenfalls getrennt analysieren kann.

In reinen Torfhorizonten (ab mutmasslich >30% OS) ist die Angabe der Feinerdekdrnung wenig
aussagekraftig. Auf die entsprechende Analyse soll verzichtet werden.

4.4 Lagerungsdichte (Zylinderproben)

Die UWE entscheidet von Fall zu Fall, ob bei einer gewissen Anzahl Profilen eine Probenahme zur
Bestimmung der Lagerungsdichte zu erfolgen hat. Falls ja, werden die zu beprobenden Profile (=
Leitprofile) zusammen mit dem QS-Experten evaluiert.

4.4.1 Methodik der Aufnahme

Die Probenahme wird mit 100ml-Zylindern durchgefihrt. Die Zylinder werden i. d. R. vom Labor
fur die Probenahme zur Verfligung gestellt. Pro Profil wird je eine Messreihe im Oberboden und
im Unterboden entnommen. Jede Messreihe besteht aus 8 Einzelmessungen (d. h. pro Profil 16
Einzelmessungen). Die Entnahme erfolgt nicht seitlich, sondern von oben. Daflir muss fir die UB-
Entnahme ein Zwischenpodest in die Profilwand gegraben werden. Die Probenahme hat vorsichtig
zu erfolgen, damit die Probanden keine Risse etc. erleiden.
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Teil 1l Kartiermethodik - Flachenkartierung

5. Flachendaten (Polygone)

5.1 Nummerierung

Die Nummernvergabe der neu kartierten oder aufgearbeiteten Polygone erfolgt gemass Vorgabe
der UWE.

5.2 Feldkarte

Die Erstellung (inkl. Print) der Feldkarte hat durch die Kartierteams zu erfolgen. Die Teams sind
frei, welche Grundlagedaten sie auf die Feldkarten Gbernehmen. Es empfiehlt sich, zusatzlich zu
den orientierenden Gebietskarten spezifisch erhobene Daten aus der Konzept- und Profilphase
mit aufzunehmen.

Nach Abschluss der Feldarbeiten werden die Feldplane vom Kartierteam digitalisiert und der UWE
als Shapefile abgegeben. Die Digitalisierung hat gemass Vorgaben der UWE zu erfolgen und ist
mittels Formular F23 abzugleichen.

Die Original-Feldkarten mit allen Plrckhauerbohrungen und eventuellen separaten Legenden
(Bohrprotokolle) sind der UWE ebenfalls abzugeben.

53 Parameter

Zwecks Auswertung der Bodendaten fiir erweiterte Bodenschutzaufgaben sind zwingend die un-
tenstehenden Parameter zu erfassen:

Bodentyp

Gelandeform

Untertypen*

Substrat / Geologie

Wasserhaushaltsgruppe

Skelett Oberboden / Unterboden (10 Klassen)
Koérnung [Ton-, Schluff-, Sand-%)] Oberboden / Unterboden
Humusgehalt [%] Ah-Horizont

Karbonatgrenze [cm]

Kalkgehalt [Klassen] Oberboden / Unterboden
pH-Wert [Hellige] Oberboden / Unterboden
Gefluigeform und -grésse Oberboden / Unterboden
Pflanzennutzbare Griindigkeit [cm]
Bodenpunktzahl (Profilwert)

Mcdichtigkeiten Oberboden/ Unterboden

NEK, Limitierung

FFF-Zuordnung

Allfallige Bemerkungen

* Die Eingabe der Untertypen fir die Vernassung (falls vorhanden) und des pH-Wertes (resp. Kalk-
gehaltes) ist zwingend in jedem Polygon vorzunehmen. Dariiber hinaus sind alle Untertypen, fiir
welche es eine plausible Indikation gibt, anzugeben. Details zu ausgewahlten Untertypen siehe
Kap. 6.1.
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Teil 1l Kartiermethodik - Flachenkartierung

Zuweisung Oberboden / Unterboden

Die Flachenattributierung erfolgt zweischichtig, das heisst, wichtige Bodenmerkmale werden fiir
den Ober- und Unterboden separat ausgeschieden. Wahrend die Lage des Oberbodens in den
meisten Fallen klar ist, gibt es bei der Zuweisung des Unterbodens oft Unschéarfen: In der Regel
wird der oberste reine B-Horizont als Unterboden gewertet. Falls kein reiner B-Horizont vorliegt
oder andere Griinde dagegensprechen, kann der Kartierer selbst bestimmen, welchen Horizont er
sinnvollerweise wahlt, um die typischen Merkmale des Bodens herauszustreichen (z.B. It-Horizont
in einer Parabraunerde).

Bei wenig entwickelten Béden (AC-Bdden) dirfen die Unterbodenangaben nur in Ausnahmefallen
offen (leer) gelassen werden. Wo immer méglich soll ein Ubergangshorizont (z.B. CA- oder AC-
Horizont) als Unterboden beschrieben werden.

Machtigkeit Oberboden/ Unterboden

In die Bodendatenbank sind die Machtigkeiten (in cm) von Oberboden und der Unterboden anzu-
geben. Nachfolgend ein paar Faustregeln zur Festlegung bei mineralischen Boden:

Machtigkeit Oberboden: Entspricht in der Regel dem Ah-Horizont. Erfahrungsgemass betragt
dieser unter Dauerwiese ca. 15 cm und in Ackergebieten ca. 25-30 cm. Ubergangshorizonte (BA,
AB) werden gemass ihrer Hauptauspragung dem Ober- oder Unterboden zugeordnet.

In humusarmen Oberbdden und in organischen Bdden (siehe Kap. 6.15) ist fur die Machtigkeit des
Oberbodens eine praxistaugliche Lésung zu wahlen.

Machtigkeit Unterboden: Bereich, welcher vom Kartierer als Basis fur die Berechnung der pflan-
zennutzbaren Grindigkeit (pnG) angenommen wird, abziglich Oberbodenmachtigkeit. Die An-
gabe wird vor allem fiir Kubaturberechnungen bei Baustellen verwendet, weshalb bei der Festle-
gung ein praxisbezogener BBB-Blickwinkel (Stichwort: Rekultivierbarkeit) gefragt ist. So sollen C-
betonte Horizonte mit schlechtem Geflige und stark verndsste oder sehr feinkérnige Horizonte
nur in Ausnahmefallen zur UB-Machtigkeit gezahlt werden. Die Machtigkeitsangaben des Unter-
bodens werden gerundet (in 10cm-Schritten) festgehalten.

Die zusammengezahlten Machtigkeiten von Ober- und Unterboden sind in der Regel grésser als

die berechnete pnG, da hier keine Abzlige fir Skelett, Geflige, Vernassung etc. gemacht werden.

In Spezialfallen kann jedoch - unter Berlicksichtigung der Rekultivierbarkeit - auch von dieser Re-
gel abgewichen werden.

FFF-Zuordnung / NEK

Die Zuordnung der FFF hat nach dem jeweils aktuellen «Konzept Bodenkartierung zur Frucht-
folgeflachenerhebung im Kanton Luzern» zu erfolgen. Der Leitfaden wird von der UWE an die Kar-
tierteams abgegeben und periodisch Uberarbeitet.

Fur die Zuweisung zur richtigen FFF wird fir jedes Polygon die NEK (Nutzungseignungsklasse) be-
notigt. Diese wird in der Kartierung Luzern ausschliesslich gemass FAL-Kartieranleitung [1], Tabel-
len 9.3a bis 9.3d ermittelt. Ebenfalls festgehalten werden die limitierenden Faktoren Es sind fir je-
des Polygon alle limitierenden Faktoren anzugeben, auch diejenigen fiir das Klima.

Spezialfall: Die Eigenschaft ,T" (=Tragfahigkeit) darf in der BOKA LU als ,Limitierende Eigen-
schaft” angegeben werden, falls es sich beim OB um einen Torfhorizont handelt.
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5.4  Reprasentativer Datensatz (Referenzbohrung)

Fir jedes Polygon wird ein reprasentativer Datensatz (Parameter siehe oben) erhoben. Dieser reprasen-
tative Datensatz kann auf 2 Arten erarbeitet werden:

An einem, fiir das Polygon reprasentativen Standort wird eine Referenzbohrung durchgefiihrt zur
Erhebung des vollstandigen Datensatzes. Fiir diese real existierenden Bohrstandorte werden als Zu-
satzinformation die Koordinaten aufgenommen und in die Datenbank eingegeben.

Basierend auf den verschiedenen, in einem Polygon durchgefiihrten Bohrungen wird ein fiir das Po-
lygon reprasentativer Datensatz bestimmt. In diesem Fall gibt es keine real existierenden Referenz-
bohrungs-Standorte; der Eintrag einer Koordinate entfallt somit.

5.5 Bemerkungen

In das Feld ,Bemerkungen’ gehdren unter anderem folgende Angaben:

Angaben zur Heterogenitat der Bodeneigenschaften

Vorkommende ,Spezialitdten”, welche aufgrund ihrer Flachengrésse nicht auskartiert werden konn-
ten (Hangwasseraustritte, Felsaufstdsse, etc.)

Angaben zu Erosionserscheinungen

Spezielle Limitierungen beim Profilwert (z.B.: pH-Wert)

Obligatorische Zusatzangaben in organischen Bdden (siehe Kap. 6.15)

5.6 Kartierungsmassstab

Die Polygonaufnahme geschieht in der Bodenkartierung Luzern prinzipiell auf einem Orthofo-
toplan im Massstab 1:2'500. Die definitiven Bodenkarten werden im Massstab 1:5'000 ausge-
druckt. Der Kartierungsmassstab richtet sich nach dem Darstellungsmassstab:

Darstellungsmassstab Aufnahmemassstab 1 cm? auf der Bodenkarte
(definitive Bodenkarte) entspricht im Geldnde
Massstab mlrllmale Massstab mlrllmale Flache Se|ten'lange bei
Flache Flache quadratischer Form
1: 5'000 1 cm? 1:2'500 4 cm? 25a 50 m

Gemass FAL-Vorgabe darf eine Bodeneinheit maximum 10% Fremdanteil enthalten. Nicht aus-
kartierbare Spezialitaten werden im Feld ,Bemerkungen” dokumentiert (z.B.: «Wasseraustritt im
Polygon»).

Die geforderte Bohrnetzdichte zur Gewahrleistung einer massstabsgetreuen Kartierung betragt
ca. 50 Meter. Die mittlere zu erwartende Polygongrosse (Median) liegt erfahrungsgemass um 0.8
ha/Polygon. Falls aussergewohnlich grosse Bodeneinheiten (> 10 ha) ausgeschieden werden,
mussen diese im Schlussbericht begriindet werden.
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5.7  Polygonabgrenzung

Gemass Kartieranleitung FAL sind alle aufzunehmenden Attribute (Parameter) als gleichwertig zu
betrachten. Demzufolge gilt: Andert sich ein Parameter um eine Klasse, so ist zwingend ein neues
Polygon auszuscheiden.

In Gebieten, bei denen die Gelandeformen wenig Hinweise auf unterschiedliche Bodenverhaltnisse
geben (grosse Ebenen), sind bereits in der Konzeptkarte Uberlegungen zu machen, welche Para-
meter zur Differenzierung der Bodenverhaltnisse beitragen.

Die Perimetergrenzen sind von der UWE nur grobmassstabig vorgegeben. Die Kartierenden sind
angehalten, diese aufgrund der angetroffenen Situation im Feld (z. B. aktuelle Bebauungsgrenzen)
anzupassen.

Die aktuelle Waldgrenze ist auf der Feldkarte moglichst genau einzuzeichnen. Dabei sind der
Schattenwurf und breite, (iberhdngende Aste zu beachten, welche die Orientierung auf dem Ort-
hofoto erschweren. Auf dem Feldplan und bei Polygonabgrenzung ist die Waldgrenze des Grund-
buchplanes anzuwenden. Diese ist unter https://www.geo.lu.ch/map/grundbuchplan/ zu finden.
Bei grosseren Differenzen zwischen den Grundbuchgrenzen und der tatsachlichen Waldflache ist
die tatsachlich vorgefundene Situation ausschlaggebend.

Breite Strassen (> 5m Asphaltbreite) und fliessende Gewasser (Ausnahme: schmale Entwasse-
rungsgraben) sind auszukartieren, kleinere Elemente (Feldwege etc.) dagegen werden nicht aus-
gespart.

Die Kartierung um Hoéfe erfolgt nach folgendem Grundsatz: bis 2.5 Meter an Gebaude/ befestige
Flachen heran ist zu kartieren, Gérten, Zufahrten sind nicht zu kartieren

5.8 Bodenkomplexe

Die Ausscheidung von Bodenkomplexen ist zurlickhaltend anzuwenden, da die Datenauswertung
von Komplexen erhebliche Schwierigkeiten bereitet. Trotzdem bietet die Flachendatenbank diese
Maoglichkeit an: Die Eingabe ist so zu handhaben, dass die dominante Bodenform als erste einge-
geben wird (Komplexreihenfolge: 1). Diese hat Prioritat und wird in der Bodentypenkarte darge-
stellt. Flr die weiteren Bodenformen sind zusétzliche Datensatze einzugeben (Komplexreihen-
folge: 2 bis x). Der Flachenanteil und das topographische Muster sind im Datenfeld 'Bemerkun-
gen' anzugeben.

Auf der Karte erscheint in der Kurzbeschreibung zum Polygon nur die Haupt-Bodenform. Diese ist
fett dargestellt als Hinweis darauf, dass weitere Datensatze zu diesem Polygon vorhanden sind.

5.9 Angleichung an Nachbarlose

Damit die Bodenkarten von benachbarten Gebieten an den Grenzen zusammenpassen, ist es
zwingend, dass die Kartierung Uiber die Losgrenze hinausgeht. Ansonsten kommen Fremdanteile
nicht zum Ausdruck, obwohl sie bei einer losiibergreifenden Kartierung zu einem eigenen Polygon
gehérten. Auch miissen unschéne Ubergéange beziiglich Hangneigung etc. vermieden werden.

Gemeinsame Grenzen von zeitgleich erhobenen Kartierlosen sind durch die Kartierteams abzu-
gleichen. Besonderes Augenmerk ist dabei auf den Wasserhaushalt (Verndssungsart) zu richten.
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6.

6.1

Allgemeine Methodik

Untertypen

Sowohl fir die Profilbeschreibung wie auch fiir die Flachenkartierung sind alle zutreffenden Unter-
typen, fur welche es eine plausible Indikation im Bodenprofil gibt, anzugeben. Die Untertypen sind
grundsatzlich gemass Klassifikation zu verwenden. In Kap. Nachfolgend ist eine Zusammenstel-
lung der seit FAL 6 neu geschaffenen Untertypen (*) und von projektspezifischen Regelungen und
Prazisierungen der bestehenden FAL-Untertypen aufgelistet:

Profilschichtung (P):

PA: Gemass Klassifikation reicht das Ausgangsmaterial "Alluvium" nicht, um den Boden im Un-
tertyp als "alluvial" zu bezeichnen. Zusatzlich muss die alluviale Schichtung deutlich erkennbar
sein.

PB*: Neu geschaffener Untertyp "terrassiert”. Der Untertyp wird fiir terrassiertes Gelande ver-
wendet, welches aufgrund der Gréssenstruktur nicht auskartiert werden kann. Die Hangnei-
gung wird dabei Uber die gesamte Einheit gemessen.

PD: Falls ein Standort im Untergrund kiesig-sandiges Material aufweist soll der Untertyp "stark
durchlassiger Untergrund" verwendet werden, obwohl der Untertyp weder in der Klassifikation
noch in der Kartieranleitung umschrieben ist. Wenn der Boden tiefgriindig ist oder im Profil
lehmige bis tonige Schichten angetroffen werden (Stauwirkung), wird der Untertyp PD nicht
vergeben.

PM: Der Untertyp "anthropogen" ist nur dann zu verwenden, wenn wir entweder aus zuverlds-
sigen Quellen wissen, dass der Boden (gemass Klassifikation) anthropogen ist oder wenn im
Profil oder in der Bohrung eindeutige Phdnomene sichtbar sind.

Karbonatgehalt und Sauregrad (K, E):

K, E-Kombination: In gewissen Fallen kann es Sinn machen, Angaben wie "teilweise entkar-
bonatet" und "schwach sauer" in Kombination zu gebrauchen, wenn dadurch die agronomi-
schen (E2) als auch die pedogenetischen Aspekte (KE) zum Ausdruck gebracht werden.

Sobald die Kalkgrenze tiefer liegt als der A-Horizont, kann der Untertyp KE nicht mehr verwen-
det werden.

Durchgehend karbonathaltige Boden werden mit dem Untertyp KH bezeichnet. Falls die HCI-
Reaktion Uber das gesamte Profil stark ist (Klassen 4 und 5) wird der Untertyp KR vergeben.

Der Untertyp KF (kalkflaumig) kann mit weiteren K-Untertypen kombiniert werden (z.B. KH, KF).

Verteilung der Eisenoxide (F):

Nassgebleicht (FN*): In wechselfeuchtem Horizont muss eine deutlich erkennbare Sesquioxid-
verarmung (flachig gebleicht, Hue 2.5Y) vorliegen. Durch die laterale oberflachennahe Verlage-
rung werden bevorzugt Eisen und Mangan aus Stauwasserbdden mit langanhaltender Nass-
phase ausgelagert. Die Nassbleichung wird durch die Feuchthumusformen (Feuchtmoder, -roh-
humus mit organischer Auflage) geférdert.
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Graufleckig (FG): Verwendung wie in KLABS definiert: Es ist eine fleckige und streifige Ausblei-
chung oder Konzentration in einer braunen oder rubefizierten Matrix (z.B. rissiger Pseudogley,
fossile Sandkeile) erkennbar.

Konkretionar (FK): Der Untertyp ,konkretionar” zeichnet sich durch auffallige kleine, schwarzli-
che, weiche Knétchen aus, welche Mn/Fe-reich sind und in brauner oder gebleichter Matrix
vorliegen. Die Kennzeichen miissen oberhalb von 60 cm unter Terrain und mindestens 20 cm
des Bodenprofils umfassend sein.

Quarzkdrnig (FQ) ist fiir Podsole reserviert.

Zustand Gefiige (2)

Der Untertyp ,labilaggregiert” (ZL) ist anhand der Punktaufnahme am Profil nicht immer offen-
sichtlich. Es sollen die Umgebungsverhaltnisse und aktuelle Bodenbeobachtungen beriicksich-
tigt werden (z.B. Erosionserscheinungen, Verschlammung). Der Untertyp ist nicht systematisch
(z.B. anhand der Kérnung oder des OS-Gehalts), sondern nur dann zu vergeben, falls entspre-
chende Phdanomene effektiv beobachtet werden. Dabei wird in Kauf genommen, dass die Erfas-
sung allenfalls lickenhaft ist.

Lagerungsdichte (L)

L2 und L3: Der Untertyp ,verdichtet” muss mit der Profilbeschreibung konsistent sein. Wenn
der Boden als ,verdichtet” bezeichnet wird, muss mindestens ein Horizont den Index ,x" tragen.
Beobachtungen, die in die Bezeichnung ,x" einfliessen kdnnen, sind: Widerstand mit dem Mes-
ser (feuchtigkeitsabhangig), Gefligeformen, Porositat von Aggregaten, Wurzeln. Eine Konsis-
tenz zur Hydromorphie erhéht die Plausibilitat.

Mechanisch verdichtet (LM*): Der Untertyp ,mechanisch verdichtet” wird verwendet, wenn
durch Befahren oder Bearbeitung (z.B. Pflugsohle) eine kiinstliche, anthropogene Verdichtung
vorgefunden wird. Die Gefligeform kann z.B. aus plattigem Geflige bestehen. Der Untertyp wird
auch fir Trittverdichtung (Schaden durch Beweidung) vergeben.

Abgrenzung Hydromorphie (I, G, R)

Es kénnen alle drei Untertypen gleichzeitig verwendet werden. Sie sind aber in der Regel nicht
gleichwertig. Das heisst, es ist zu entscheiden, welcher Einfluss dominant ist — dieser ist mass-
gebend fir die Wasserhaushaltsgruppe und ggf. den Bodentyp.

Drainage (D)

DD: Verwendung gemass Klassifikation. Der Untertyp wird demnach fir alle Boden verwendet,
zu denen Informationen Uber Entwadsserungsmassnahmen existieren (Drainageplane, Infos tiber
Vorfluterabsenkung, Entwasserungsschachte im Feld, etc.). Dabei wird in Kauf genommen, dass
die Erfassung der drainierten Flachen allenfalls unvollstandig sein kann.

Horizontierung (H)

HD: Der Untertyp "diffus horizontiert" wird verwendet, wenn alle Horizontgrenzen ausser zum
Ah unscharf sind.
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6.2 Berechnung der pflanzennutzbaren Griindigkeit

Die Ermittlung der pflanzennutzbaren Griindigkeit erfolgt in 2 Schritten:

1. Schritt: Fur jeden Horizont: Ermittlung jenes Anteils der Horizontmachtigkeit, der potenziell
erschliessbar ist.

2. Schritt: Berechnung der pflanzennutzbaren Griindigkeit aufgrund der Hydromorphie unter
Berticksichtigung des Gefliges und der Lagerungsdichte.

Der in Schritt 2 ermittelte Faktor bezieht sich nicht auf die Gesamtmachtigkeit des Horizontes,
sondern auf die nach Schritt 1 angerechnete Griindigkeit.

Pflanzennutzbare Griindigkeit = Machtigkeit x Faktor Schritt 1 x Faktor Schritt 2

1. Schritt: Ermittlung jenes Anteils der Horizontmachtigkeit, der potenziell erschliessbar ist
gemass folgender Tabelle:

Parameter Spezifikation anrechenbare Griindigkeit

Skelettgehalt Volumenanteil 1 - Skelettanteil

Absenz von Aggregaten

Einzelkorn- oder Koharentgeflige | 0.0 — 0.1 (Schritt 2 erlbrigt sich)

2. Schritt: Berechnung der pflanzennutzbaren Griindigkeit aufgrund der Hydromorphie unter
Berticksichtigung des Gefiiges und der Lagerungsdichte.

In nachfolgender Tabelle ist eine Spanne fiir die anrechenbare Griindigkeit angegeben. Folgende
Faktoren sind ausschlaggebend fir die letztendlich anrechenbare Griindigkeit innerhalb des ange-
gebenen Wertebereiches:

- Beurteilung des Vernassungsgrades innerhalb der klassifizierten Stufe [Ist die Hydromorphie-
beschreibung in der Horizontbezeichnung durchschnittlich (,g" ca. 0.65), akzentuiert (,g" ca.
0.6) oder eher wenig betont (,g" ca. 0.7)?]

- Erschliessbarkeit der Bodenaggregate:
- Grosse Aggregate sind in der Regel weniger gut erschliessbar als kleine.
- Klumpen, Fragmente und Platten sind eher schlecht erschliessbar.

- Glattwandige, wenig pordse Aggregate sind eher schlecht erschliessbar.

- Dichtlagerung
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Die Tabelle stellt ein Hilfsmittel zur Bestimmung des Faktors (Schritt 2) dar, in begriindeten Fallen
kann davon abgewichen werden:

A Mcdichtigkeitskorrektur
Spezifikation .
(anrechenbare Griindigkeit)

Skelettgehalt %-Anteil Skelett abziehen
Verndssung cn oder (g) 0.8 -1
(Abzlge gemass FAL [1] Tab. 5.3 a*) g 0.5-0.8

gg 0.1-0.5

r 0.0-0.1
Geflige im Unterboden** ab Po 6 (neue Grossenklasse!) 07-09

Pr* 05-07

Einzelkorn- oder Koharentgefiige 0.0-0.1

* Bei vernassten Boden bestimmen die Gefligequalitat und/oder die Lagerungsdichte des Hori-
zontes den Wert des Korrekturfaktors innerhalb der angegebenen Wertebereiche, keinesfalls
werden dabei die Korrekturfaktoren kumuliert! Der angegebene Wertebereich soll nicht verlas-
sen werden.

** Bei pordsen, gut durchwurzelten Prismengefligen in eher leichten Boden kann die anrechen-
bare Griindigkeit auch hoher ausfallen.

6.3  Bodenpunktzahl

Ermittelt wird der reine Profilwert, das heisst ohne Berlicksichtigung von Hangneigung und Klima.

Grundsatzlich wird die Bodenpunktzahl gemass FAL-Kartieranleitung [1] (Abbildung 11.3b) an
Hand der pflanzennutzbaren Griindigkeit (pnG) bestimmt. Dies gilt in der Bodenkartierung LU
auch fir Nassboden, da die Abziige fiir Vernassung bereits bei der Berechnung der pnG vorge-
nommen werden. Die zusatzlichen Einschrankungen beziglich der limitierenden Faktoren (Was-
serhaushalt, Skelettgehalt, Geflige, Feinerde, Humus und Sauregrad) sind gemass FAL-Kartieranlei-
tung (Tabelle 11.2b und Tabelle 11.3c) zu beachten und konsequent anzuwenden (siehe auch Kap.
6.8 und 6.11).

Es werden nur ganze Punktzahlen vergeben, halbe Punkte sind abzurunden.

Wichtig Falls die Punktzahl durch eine andere Eigenschaft als durch die pnG limitiert wird, ist dies
im Bemerkungsfeld festzuhalten (z. B.: «<Punktelimitierung aufgrund der Kérnung im Oberboden»)
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6.4 Geologie / Ausgangsmaterial

Zusatzlich aufgenommenes Ausgangsmaterial in der BOKA Luzern (ab 2011):
BS = Bachschutt. Im geologischen Atlas 1:25'000 sind solche Gebiete in der Regel als Bachschuttkegel
ausgewiesen.

In der BOKA Luzern wird die Art der Morane nicht spezifiziert. Es soll deshalb immer der Begriff MO
verwendet (kein MG) und mit der entsprechenden Eiszeit kombiniert werden: z. B.: MO4.

6.5 Geliandeform

6.5.1 Differenzieren des Mikroreliefs

Die FAL-Einteilung des Mikroreliefs lasst bei konkaven und konvexen Reliefformen einen gewissen
Spielraum offen (Bsp.: Hangneigung ¢ = konvex 0-10%). So ist es beispielsweise moglich und auch er-
winscht, das Mikrorelief, sofern es fiir die Bodenbildung relevant ist und fiir die Abgrenzung der Poly-
gone beigezogen wurde, zum Ausdruck zu bringen, auch wenn es weniger als 5% Neigung aufweist.
Damit erhoht sich auch die Nachvollziehbarkeit des ausgeschiedenen Polygons.

6.5.2 Geliandeform in terrassiertem Gelande

Zusatzlich zur FAL-Kartiermethodik kennt die Flachendatenbank LU einen Untertyp fir terrassiertes
Gelande: PB = terrassiert. Dieser soll dann zur Anwendung kommen, wenn die Terrassen aufgrund ih-
rer Grosse nicht auskartiert werden kénnen. Die Hangneigung wird dabei tGber die gesamte Einheit
gemessen.

6.6  Skelettgehalt

In skelettreichen Boden ist das Abschatzen des Skelettgehalts auch an der Profilwand oftmals schwie-
rig. Als Richtwert kann die optimale Kugelpackung herangezogen werden. Diese betragt fiir Kugeln
gleichen Durchmessers 69%, bei unterschiedlichem Durchmesser (was der Situation im Feld eher ent-
spricht) liegt sie bei 74%. In eckigem Juraschutt kann der Wert um einiges hoher liegen.

Als Skelett zahlen alle unverwitterten (nicht durchwurzelbaren) Steine und Kiese ab 2mm Durchmes-
ser. Ebenfalls zum Skelett gezadhlt werden grosse Manganknollen oder Kalkablagerungen (z. B. Loss-
kindel).

6.7 Gefiige

[Zur Bestimmung der Geftigeform und der Gréssenklasse werden die FAL-Bildtafeln von 2002 [4] be-
nutzt.]

Neben den natlrlichen Aggregatstypen (FAL-Datenschlissel 6) unterscheidet die Anleitung von 2002
die in der Ackerkrume haufig vorkommenden anthropogenen Aggregatstypen Brockel-, Klumpen-
und Fragmentgeflige. Diese sind gemass der Nomenklatur der FAL auszuscheiden.

Zu beachten sind ausserdem die angepassten Grossenklassen, welche 7 statt vormals 6 verschiedene
Klassen beinhalten.
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Als Richtwert fiir das Vorkommen der einzelnen Gefligeformen gilt folgende Tabelle:

Anthropogene Typen
(Brockel, Klumpen- und Fragmentgefiige)

Rollen oder Kneten.

Typisch fur Ah,p-Horizonte! Vereinzelt auch in AB- und B-Horizonten méglich. Ent-
stehen durch die maschinelle Bearbeitung der Acker durch mechanisches Pressen,

Kriimel Als dominante Form nur im Oberboden und praktisch nur unter Dauerwiese. Muss
mindestens 2% organische Substanz aufweisen.

Subpolyeder Ubergangsform zwischen Kriimel und Polyeder. Typisch fiir den Hauptwurzelraum.

Polyeder Typisch fiir den Nebenwurzelraum.

Prismen Typisch flr tonreiche Substrate. Im Hauptwurzelraum als dominante Form sehr sel-
ten.

Generell Je tonreicher das Substrat, desto grober ist das Gefiige. Mit der Tiefe nimmt

generell die Grosse der Aggregate zu.

Bei Unsicherheiten beim Bestimmen des Gefliges kann an ausgewahlten Profilen eine von der FAL
entwickelte Aussiebmethode angewendet werden (siehe Ablaufschema ,Profileichtag”)

6.8 Koérnung

In reinen Torfhorizonten mit mutmasslich mehr als 30% org. Substanz, ist die Angabe (Schatzung
oder Analyse) der Feinerdekdrnung wenig aussagekraftig. Deshalb kann darauf verzichtet werden.
OS und Gefiige sind aber zwingend aufzunehmen.

6.9 pH-Wert

Der pH-Wert ist eine wichtige Grdsse zur Beurteilung der Bodenverhaltnisse und zur Klarung ver-
schiedener Spezialfragen (Schadstoffproblematik etc.). Deshalb wird an eine mdglichst exakte
Feldmessung in jedem Polygon appelliert.

Die Handhabung des pH-Wertes in der Klassifikation und der Bewertung der Boden erfolgt nach
den Richtlinien der FAL [1] (5.1-2 und Tab. 11.2b). Zu beachten ist, dass fir die Klassifikation der

pH im Unterboden und fir die Bewertung der pH im Oberboden massgebend sind!

Folgende Tabelle fasst die wichtigsten Grundséatze fir saure und neutrale Bodenverhaltnisse zu-
sammen:
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Profilwert
H-Wert (CaCl Untert Bodentyp*
p ert (CaCly nenyp oaentyp (max. Punktzahl)
Massgebend: pH-UB Massgebend: pH-UB Massgebend: pH-OB
6.2 -6.7 E1 (neutral) Braunerde, ev. Para- 100
braunerde
5.1-6.1 E2 (schwach sauer) Braunerde, 100
Parabraunerde
43-50 E3 (sauer) saure Braunerde, 79
Parabraunerde
33-42 E4 (stark sauer) saure Braunerde 49

* nur die Bodentypen Braunerde, Parabraunerde und Saure Braunerde bertiicksichtigt (s. auch Kap. 6.12)

Wichtig Falls der Profilwert aufgrund des pH nach unten korrigiert wird, ist dies sowohl auf dem
Profilblatt als auch in der Polygondatei unter “Bemerkungen” aufzufiihren!

6.10 Nassboden

6.10.1 Profilwertbestimmung bei Nassboden

Der Profilwert bei Nassboden wird in der Bodenkartierung Luzern anhand der ermittelten pflan-
zennutzbaren Griindigkeit bestimmt. In dieser sind die Abzlige fir die Verndssungen bereits erhal-
ten. Auf die Maximalwerte gemass Tabelle 11.2b/ FAL [1] ist zu achten! So darf beispielsweise ein
grundwassergepragter Boden (G4) einen maximalen Profilwert von 79 Punkten erhalten.

6.10.2 Ansprache des Wasserhaushaltes (Stau-, Hang- oder Grundwasser)
Um nachtragliche Debatten zu vermeiden, ist die Diskussion tUber Art und Ursprung der Vernas-
sungen bereits in der Konzeptphase zu flihren (siehe Kap. 3.1).

6.10.3 Drainierte Nassboden/ Alluviale Pseudogleye

Das Ausscheiden von Pseudogleyen im Alluvium ist grundsatzlich méglich. Entscheidend ist die
aktuelle Vernassungssituation. Durch Meliorationsarbeiten wurde in vielen Gebieten der Wasser-
spiegel abgesenkt, vormals grundnasse Boden werden so in den unteren Schichten trockengelegt.
Falls diese Boden stauende Schichten aufweisen, kdnnen in der Folge pseudogleyige Merkmale
vorherrschend sein.

6.10.4 Grund- oder fremdwassergepragte Rohboden
Kombinationen, wie z.B. uF sind laut Klassifikation nicht moglich. Der Grund liegt darin, dass die

Einstiegsgrosse in die Klassifikation der Boden der Schweiz der Wasserhaushalt ist. Dieser ist ers-
tes und dominantes Kriterium fur die Klassifikation.

Seite 22 von 31



Teil 1l Kartiermethodik - Allgemeine Methodik

6.11 Kalkbraunerde vs. Rendzina / Regosol / Fluvisol

Kalkbraunerde: Wahrend der Bodenbildung wird das Ausgangsmaterial entkarbonatet und verbraunt,
danach findet eine sekunddre Aufkalkung statt (durch Umlagerung, Windsedimentation, Grund-/
Hangwasser). Es muss im OB und UB Kalk vorhanden sein. Die Ansprache der Kalkbraunerden erfolgt
nach der ,Klassifikation der Boden in der Schweiz” [5] bzw. dem BGS-SchlUssel [6]. Sie ist demnach vor
allem in Akkumulationslagen anzutreffen (Kalk sekundar im Profil). An Verlustlagen sind eher Rego-
sole bzw. Rendzinen auszuscheiden.

Profilumfassend kalkhaltige Boden im Alluvium werden i. d. R. als Fluvisole kartiert. Ausnahmsweise
kdnnen solche Boden (z.B. durch alluviale Umlagerung oder aufgrund Kalkeintrag durch periodische
Uberflutung) eindeutige B-Horizonte aufweisen. In diesem Fall sollen sie zur besseren Unterscheidung
als Kalkbraunerde angesprochen werden. Daflir muss der Boden folgende Merkmale aufweisen:

1. In den obersten 60cm:

- gute Struktur (Sp und Po bis max. Grdsse 5)

- braune Farbe im OB und UB (10YR), welche aus einer (friiheren) Verbraunung und nicht durch Vor-
handensein eines hohen OS-Gehaltes (Laborwerte) herrihrt.

- biologisch erschlossen.

2. Bis Bohrtiefe (1m) fehlen die fiir ein Alluvium typischen Schichtungen.
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6.12 Braunerde / Parabraunerde / Saure Braunerde

Die Unterscheidung der drei Bodentypen gibt haufig zu Diskussionen Anlass. Nachfolgend werden,
basierend auf den Kartieranleitungen der FAL [1] und der Deutschen Bodenkundlichen Kartieranlei-
tung [3] sowie aufgrund von Felderfahrungen die wichtigsten Unterscheidungskriterien aufgelistet:

Bodentyp Merkmale

Braunerde Humus- und Verwitterungshorizont teilweise oder ganz karbonatfrei

pH: neutral bis schwach sauer

Brauner Grundton Uber das gesamte Profil

Hohe Basensattigung im UB

Saure Braunerde Humus- und Verwitterungshorizont karbonatfrei

pH: sauer bis sehr stark sauer (pH < 5.1)

geringe Basenséattigung im UB

Parabraunerde Schwach gebleichter Auswaschungshorizont (E) im oberen Profilteil

Rétlich-brauner Tonanreicherungshorizont (It) unterhalb des Auswa-
schungshorizontes mit sichtbaren Tonhauten (Ablagerung v.a. um Ske-
lett)

Tonzunahme vom E zum It (gleiches Substrat vorausgesetzt) gemass
Deutscher Bodenkundlicher Kartieranleitung [3] (S.95) mit folgender An-
merkung:*

Boden vollstéandig karbonatfrei; pH: neutral bis sauer

* In skelettreichen (Schotter-)bdden erweist sich die Labor-Analytik des It-Horizontes in vielen Fallen
als problematisch (Skelett mit anhaftenden Tonhauten wird entfernt oder/und durch verwittertes
Skelett gelangt viel zusatzlicher Sand in die Probe). Eine nachtraglich durchgefiihrte, aufwandige
Analysemethode an mehreren Profilen im Projekt Gau IV (BOKA-SO) hat ergeben, dass die Flihlprobe
der Kartierer in den skelettreichen Unterb&den genauer war als die konventionelle Laboranalyse.
Aufgrund dieser Erfahrung ist es moglich, dass die Kartierenden in Absprache mit dem Experten in
gewissen Fallen die Fiihlprobe héher gewichten konnen als die Laboranalyse. Eine zusatzliche
Analyse ist nur ausnahmsweise vorgesehen.

In nicht eindeutigen Fallen kann eine schwach ausgepragte Parabraunerde (Untertyp T1) oder
eine tonhullige Braunerde (Untertyp ZT) ausgeschieden werden.

Parabraunerde vs. tonhiillige (Saure) Braunerde: Die Parabraunerde verlangt neben einem Auswa-

schungshorizont einen It- oder Blt-Horizont. Ist nur ein Bt-Horizont vorhanden, handelt es sich eher
um eine tonhdllige (Saure) Braunerde (UT: ZT).
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6.13 Auffiillungen

Bezliglich Klassifikation und Bewertung von Aufflllungen lasst die FAL-Kartieranleitung viele Fragen
offen. Deshalb gelten die folgenden Richtlinien fiir die Bodenkartierung Luzern als verbindlich:

Klassifikation
Grundsatzlich sind drei Auspragungen zu unterscheiden:

Art der anthropogenen Verinderung Klassifikation

Uberschiittung des Oberbodens mit 20-40cm méachtigem (meist standortfremdem) Ma-
terial zwecks Strukturverbesserung.

Untertyp PU (=Uberschittet)

Diverse, meist kleinflachige anthropogene Eingriffe von mehr als 40cm Machtigkeit,
welche im Bohrkern sichtbar sind oder aufgrund anderer Informationen bekannt sind.

Untertyp PM (=anthropogen beeinflusst)

Grossflachiger anthropogener Bodenaufbau (Ober-
und Unterboden).

Bodentyp X (=Auffillung)

Bewertung (Abziige)

Da die Aufflllungen qualitativ sehr unterschiedlich sind, muss die Bewertung beziglich pflanzennutz-
barer Griindigkeit und Profilwert von Fall zu Fall beurteilt werden. Ein systematischer Abzug ist nicht
zwingend, vielmehr soll ein aufgefiillter Boden nach denselben Kriterien beurteilt werden, wie ein ge-
wachsener Boden; mit besonderem Augenmerk auf das Geflige und eventueller Verdichtungserschei-
nungen. Alle systematischen und/oder einmaligen Abziige sind im Feld ,Bemerkungen” (und erstere
zusatzlich im Schlussbericht) zu dokumentieren.

Bei grossflachigen Auffillungen ist darauf zu achten, dass unterschiedliche Qualitaten erfasst und ge-
geneinander abgegrenzt werden. Dabei ist u. a. das Alter der Auffiillung zu beachten. Gerade bei jiin-
geren Auffillungen kann es schwierig sein, die vorhandenen Merkmale (Rostflecken, Dichtlagerung)
richtig zu interpretieren.

6.14 Erosion

Die beobachteten Erosionserscheinungen (flaichenhafte und lineare) sind auf dem Feldplan einzuzeich-
nen und mit den folgenden Signaturen zu versehen:

Flachenspulung Rillenerosion Rinnenerosion Grabenerosion Talwegerosion
(betr. Flache (<15 cm) tief (15-45 cm) tief (>45 cm) tief (breite Graben
markieren) — Mulden)

R Ladd

[ | I I I

[ |

[ I |

. 111

LAA "y

Die Erosionsbeobachtungen sind fir die betreffenden Polygone zusatzlich in der Flachendatenbank
festzuhalten. Verschlammte Parzellen (Polygone) sind mit dem Untertyp ZL (labilaggregiert) zu be-

zeichnen.
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6.15 Organische Boden

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind in diesem Kapitel die wichtigsten Spezifikationen fiir die Auf-
nahme von organischen Boden zusammengefasst. Die Regelungen finden sich teilweise auch unter
den entsprechenden Kapiteln. Im Anhang findet sich eine Zusammenstellung von gebrauchlichen Be-
griffen zur Ansprache von organischen Béden.

Zersetzungsgrad

Die Unterteilung des Zersetzungsgrades bei Torfhorizonten erfolgt nach FAL/BGS. Es ist eine Dreitei-
lung vorgesehen. Diese erfolgt durch die Horizontsymbole Th (sehr stark zersetzt; <30% Pflanzen-
reste), Tf (teilw. bis stark zersetzt; 30-90% Pflanzenreste) und Tl (Zersetzungsgrad der Pflanzenreste
gering, Uber 90% unverandert).

Der Zersetzungsgrad ist auch in den Untertypen OT und OF mit einem Zusatzsymbol (N und H) anzu-
geben. Beispiele: OTN = Tieftorfig, wenig zersetzt. OFH = Flachtorfig, massig zersetzt. Diese Unter-
scheidung ist v. a. fir die Flachenkartierung wichtig.

Vernassung

In organischen Horizonten ist es oftmals schwierig, Vernassungszeichen nachzuweisen oder zu inter-
pretieren. Die Plausibilitat kann dabei mit folgenden Hilfsgrossen erhéht werden:

Die Klassifikation nach Zersetzungsgrad (Th, Tf, Tl) nach FAL/BGS hilft bei der Unterscheidung der
Horizonte. Zur Nachvollziehbarkeit sind die entsprechenden Zersetzungsgrade anzugeben.

Der pH-Wert zeigt an, bis in welche Hohe das Grundwasser kapillar aufsteigt.

Das Vorhandensein von Wurzeln zeigt mindestens zeitweise aerobe Verhaltnisse an.

Die Indizes g, gg und r sind wie in mineralischen Horizonten zu verwenden.

Feinerdekornung

In reinen Torfhorizonten mit mutmasslich mehr als 30% org. Substanz ist die Angabe (Schatzung oder
Analyse) der Feinerdekdrnung wenig aussagekraftig. Deshalb kann darauf verzichtet werden. OS und
Geflige sind aber zwingend aufzunehmen.

Bei der Eingabe in die Flachendatenbank werden bei mehr als 30% OS die Kérnungsangaben leer ge-
lassen. Das System wird automatisch den Code «organisch» generieren.

Gefiige

Das Geflige ist auch in organischen Horizonten anzugeben. Dabei konnen, wenn dies die Beschrei-

bung am besten trifft, alle zur Verfliigung stehenden Gefligeformen verwendet werden. Eine Beschran-
kung auf die 3 im Datenschlissel erwahnten, organischen Gefligeformen ist nicht zwingend.
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Machtigkeit OB/UB (Flachen-DB)

Die Machtigkeiten von Ober- und Unterboden sind in der Fldachendatenbank auch fiir organische
Boden anzugeben. Dabei ist eine praxistaugliche Handhabung anzustreben. Es gelten folgende
Faustregeln:

Oberboden: Oberflachennahe T-Horizonte werden zum OB gezahlt, sofern sie einen gewissen
Abbaugrad (Th- und nur in Ausnahmefallen Tf-Horizonte) aufweisen. Stark verndsste T-Horizonte
(«gg») fallen weg. Das bedeutet, dass selbst in tieftorfigen Boden die OB-Machtigkeit kaum mehr
als 40cm betragen kann.

Unterboden: Organische Horizonte diirfen nur dann dem Unterboden zugerechnet werden, so-
lange sie einen gewissen Abbaugrad aufweisen und nicht in einer anaeroben Schicht liegen. Somit
sind reine Tr-Horizonte dem Untergrund zuzuordnen.

Ausgangsmaterial

In organischen Profilen mit mineralischen (Zwischen-)Horizonten wie z. B. Torf/Seekreide oder
Torf/Sand ist zwingend ein Substratwechsel anzugeben (vorangestellte rom. Ziffer).

Profilblatt: Die Materialeigenschaften der mineralischen Schichten sind in den Horizontbemer-
kungen zu notieren (z. B. Seekreide, Grobsand etc.)

Flachendatenbank: Die Machtigkeiten der (organischen) Schichten werden gemass folgendem
Beispiel im Feld ,Bemerkungen” festgehalten: ,Th 0-29cm, Tf 29-47cm, ab 47cm SK” (Seekreide).

Limitierung

Die Eigenschaft ,T" (=Tragfahigkeit) darf auf den Profilblattern der BOKA LU als ,Limitierende Ei-
genschaft” angegeben werden (obwohl nur fiir Nutzungsbeschrankungen» vorgesehen), falls es
sich beim OB um einen Torfhorizont handelt!

Untertypen

PM wird angewendet, wenn aus gesicherten Quellen oder eindeutigen Hinweisen im Profil ein fla-
chiger Torfabbau nachgewiesen werden kann.

FM (marmoriert) wird bei organischen Bdden nicht verwendet.

Laboranalytik

Die herkdmmliche Analysemethode (FAL) ist bei einem hohen Anteil an organischem Material un-
genau. Deshalb sollen die Proben mit mutmasslich >10% org. Substanz bezeichnet werden, damit
das Labor diese Proben allenfalls getrennt analysieren kann.

In reinen Torfhorizonten (ab mutmasslich >30% OS) ist die Angabe der Feinerdekdrnung wenig
aussagekraftig. Auf die entsprechende Analyse kann verzichtet werden.
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7. Anhang

7.1 Leeres Profilblatt mit Legende (Datenschliissel 6.2)

[ Situation Topographie / Geologie Titeldaten ]
Daten- Projekt- | Profil- | Profil-
schlussel [ Nr. art Pedologe Satum bezeichnung

1 2 3 4 5 6 7
8| Polit.Gem. Gem. 10
9| Kanton Nr.
Ort
Flurname i
12|?:'§f;},b'\gb l Koordinaten [13] I I | 14
Kartierungs- 15
code
( Bemerkungen Bodenbezeichnung
Bodentyp |16 | 17|
Untertyp 18
Skelettgehalt 19 20
Feinerdekdrnung 21 o)
Wasserhaushaltsgruppe / b3
Pflanzennutzbare Grindigkeit cm b4
Neigung |25| % | Geléndeform D6
\ 2
P Profilskizze )
27 28 | 2930 31/32 |33/34| 35/36 | 37/38| 39/40 | 41 (43) 42 | 44/45 | 46/47| 48-55 56
Horizont Profilskizze Gefuge |organ.| Ton  |Schiuff|Sand [Kies [Steine |Kalk [pH Farbe Proben
N Tiefe | Bezeich Sub. (0.2-5) |(>5¢m)| CaCO,[CaCl, |(Munsell) |Bemerkun-
I ezeichnung % % % %  |Vol. %|Vol. %| % gen
————————0 — — — — | — — — — — — —— — e — . [ s S s s, . . e, s, S s, s ]
10]_|
20| |
30
ol
50
60[
70
so[
90
100 [
120 ]
140 |
160 [ |
Profiltiefe
57 180 |
tf Standort Bewertung 7 Elgnung j
Hohe ti. M. |Exposition |Klima- Vegetation |Ausgangs- | Landsch. Nutzungs- Stufe | Boden- Eignung | Eignungs-
m eignungszone|akiue materia element gebiet punktzahl klasse
58 59 60 61 62/63 64 65 73 74 75 76

\

( Nutzungsbeschrénkungen / Meliorationen )

Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrankung Meliorationen Dingereinsatz

festgestellte empfohlene fest flussig
66 67 68 69 70 71 72
Wald )
Humus- | Bestand Baumhohe, m | Vorrat, m*ha Alter, J Gesell- Geeignete Baumarten Prod.-fahigkeit
form gem. |gesch. |gem. |gesch. [ gem. |gesch. | schaft Stufe | Punkte
100 101 102 | 103 104 105 106 107 108 109 110 114
a b
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Datenschliissel 6.2 fiir Profilblatt (mit Erga B

g'u; XPZZOS<KTAKNTOMADADNMO g XCITO®DV®

Profilart

Profil

Béschung, Kiesgrube
Bohrung Bohrfahrzeug
Bohrung Hollander
Piirckhaver

andero

Bodentypen (Auswahl)
Regosol

Fluvisol

Rendzina
Kalkbraunerde
Braunerde
Parabraunerde

Saure Braunerde
Braunpodsol
Eisenpodsal
Phénozem
Braunerde-Pseudogley
Pseudagley
Braunerde-Gley
Buntgley

Fahlgley

Halbmoor

Moor

Aueboden

Auffiilfung m

Untertypen
Profilschichtung/-umlagerung
erodiert

kolluvial

anthropogen

alluvial

iiberschattet

auf Seekreide

polygenetisch

aeolisch

mit Torfzwischenschicht(en)
stark durchlassiger Untergrund
terrassiert ®
Vermittiungsart/extr. Kérnung
lithosolisch (< 10 cm u.T.)
auf Fels (10 - 60 cm u.T.)
Kluftig

karstig

blockig

psephitisch {extr. kiesig)
psammitisch {extr. sandig)
pelitisch (extr. feinkérnig)
Savregrad (pH CaClz)
alkalisch

neutral

schwach sauer

sauer

stark sauer

sehr stark sauer
Karbonatgehalt

teilw. entkarbonatet
karbonathaltig
karbonatreich
kalkflaumig

Kkalktuffig

natriumhaltig

Verteilung des Fe-Oxids
verbraunt

podsolig

eisenhiillig

quarzkérnig

marmoriert

konkretionar

graufleckig

graufleckig marmorier! ®
nassgebleicht m
rubefiziert

Gefuge, Zustand
kramelig, brocklig (stabil}
klumpig

tonhalig

vertisalisch
labilaggregiert
pelosalisch
Lagerungsdichte

locker

verdichtet

kompakt

verhartet

mechanisch verdichtel m
Staundsse

schwach pseudogleyig
pseudogleyig

stark pseudogleyig

sehr stark pseudogleyig
Fremandsse wechselnd
grundfeucht

schwach gleyig

gleyig

slark gleyig

sehr stark gleyig

extrem gleyig
Fremdnasse davernd
schwach grundnass
grundnass

stark grundnass

sehr stark grundnass
sumpfig

Drainage

drainiert

org. Substanz aerob
rohhumos.

modrighumos.

humusarm

mullhumos
huminstoffreich

org. Substanz hydromomph
anmoorig
sapro-organisch

antorfig

flachtorfig

tieftorfig
Typenausprégung
schwach ausgepragt
ausgepragt

degradiert
Horizontierung

diffus

abrupt horizontiert
unregelmassig horizontiert
biologisch durchmischt
tiefgepfliigt, rigolt

6.2

43
33

-67
1-6.1
-5.0
-42
<33

g

tierung Kanton S

hurn, Mérz 2015 M)

Skelettgehalt (Vol.-%) 30 Unterteilung der Haupthorizonte
19 08 ] /2008 L] a ig {> 10 % OS)
0 skelettfrei, skelettarm < 5% | b  begraben
1 schwach skeletthaltig 5-10% ch  chem. verwittert
2 kieshaltig * 10- 20% cn  mit Konkretionen
3 steinhaltig 10- 20% f Fermentationszone
4 slark kieshaltig * 20- 30% | fe Fe-Anreicherung
5  stark steinhaltig 20- 30% fo  fossil
6  kiesreich ™ 30- 50% g rostfleckig
7 sleinreich 30-50% | gg bunt (hydromorph)
8 Kies* >50% | h  Humusstoffzone
9  Gerdll. Geschiebe > 50% hh  oberste, schwarze Humusstoffzone ®
hachstens 1/3 Grobskelett k  kalkflaumig, -tuffig
(s>5cm) | Streuezone (Litter)
N m  massiv, zementiert
Skelettgehait Waldboden (Vol.-%) ® na  Na-Anreicherung
0  skelettirei, skelettarm 0- 5% ox Fe/Al-Oxid-Anreicherung
1 schwach skeletthaltig 6-10% | p  Pflugschicht
2 skeletthaltig 10-20% | q  quarzkérnig
4 stark skeletthaltiq 20-30% | ¢ reduziert
6 skelettreich 30- 50% | sa Salzanreicherun
8  Kies, Geroll, Geschiebe >50% | %t gutstuktoriert
. " t Tonanreicherung
:?'"eg:';_:';'; S UB Lobior vt vertisolisch, schwundrissig
Ton% Schiuff % w  Verwitterung d. Ausgangsmaterials
1 SandS 0- 5 0-15| % homeak
2 schiufiger SanduS  0- 5 15- 50 | ¥ aulgetiilter Horizontm
3 |ehmiger Sand IS 5. 10 0- 50 z  Zersatzdes Munevrgzs(elns
9 () schwach ausgepragt
4 lehmreicher Sand I'S 10- 15 0- 50 11 nur stellenweise vorhanden
5  sandiger Lehm sL 15- 20 0- 50
6 LehmlL 20- 30 0- 50 | 31 Gefiige: Form
7 toniger Lehm tL 30- 40  0- 50 | Gr Granuatem
8  lehmiger Ton IT 40- 50 0- 50 Kr  Kramelgefuge
9 TonT 50-100  0- 50 | sp  Subpolyedergefige
10 sandiger SchiuffsU ~ 0- 10 50- 70 | po  Polyedergelige
11 Schiuff U 0- 10 70-100 Pr  Prismengefige
12 lehmiger Schiuff U~ 10- 30 50- 90 | p|  Plattengefiige
13 toniger SchiufftU 30~ 50 50- 70 | Ko Koharengefige
23 Wasserhaushaltsgruppen Ek Elnzelkom_gemge
osm schwammig
Senkrecht durchwaschene 8dden ofi filzig } organisch
Normal durchlassig obl  blattrig
a  sehrtiefgrindi
b letgrandg anthropogene Gefiige ™
c massig tiefgrindig Z ilm’“” .
d  ziemlich flachgriindig  Kumpen rundiich
e flachgrindig und sehr flachgrindig Kl Klumpen kantig
. Fr  Fragmente
Stauwasserbeeinflusst
f tiefgriindig 32 Grossenklasse (e)
massig tiefgrandig 1 < 2mm
h  ziemlich flachgriindig 2 2 - 5mm
i flachgriindig und sehr flachgrindig 3 5 - 10mmn
Grund- oder hangwasserbeeinflusst 4 10 - 20mm m
k tiefgrandig 5 20 - 50mmm
| massig tiefgrindig 6 50 -100mm m
m  ziemlich flachgriindig 7 > 100 mm W
n  flachgrindig }Jnd sefir flachgriindig 44 Kalk (CaCos)
Stauwassergepragte Boden 0 kein CaCO;
Seiten bis zur Oberfiache porengesattigt 1 nurim Skelett CaCOqy
o  maéssig tiefgrindig und tiefgrindig 2 CaCO,+ vorhanden. gel. Aufbrausen
p  ziemlich flachgriindig und flachgriindig 3  schwaches Aufbrausen (+)
Hautig bis zur Oberflache porengesattigt 4 mittleres Aufbrausen (++)
q  ziemlich flachgrindig 5  starkes Aufbrausen (+++)
r flachgriindig und sehr flachgriindig 59

Grund- oder hangwassergeprigte Béden
Selten bis zur Oberfiache porengesittigt

s tiefgrandig
t massig tiefgrandig
u  ziemlich flachgriindig und

61

Vegetation (aktuell)

AK  Acker offen
KW Ki

Haéulig bis zur Oberfidche porengesattigt

v massig tiefgrandig
w  ziemlich flachgriindig und

Wi
WE
BG

Davuerwiese
Dauerweide
Baumgarten

meist bis zur Oberfiache porengesattigt

(e}
SG

Gemase, Garten

x  ziemlich flachgrindig SB Beeren
y  flachgriindig und sehr Ilachgrundlg SR Reben
dauemd bis zur Oberffa BK Ki i
sehr flachgriindig BS Strauchvegetation
WA Wald
24 Pflanzennutzbare Griindigkeit SL Streueland
0  extrem tiefgriindig > 150 ¢cm Rl Riedland
1 sehr tiefgriindig 100 - 150 cm MO Mooar
2 tiefgrandig 70-1006m | UW Grasland (Urwiese)
3 massig tiefgrindig 50- 70 cm OL anthropogenes Odland
4 ziemlich flachgrindig 30- 50cm XX andere
5 flachgriindig 10- 30cm
6  sehr flachgriindig < 10cm | 62 Ausgangsmaterial
TO Torf
26 Gelandeform TU Tuff
a  eben 0- 5% | SK Seekreide
b gleichméssig geneigt 5-10% | SA Sand
c  konvex 10% | LO Loss
d  konkav 10% | HS Hangschutt (Bergsturz)
e ungleichmassig 0- 10% AL Alluviqnen
f  gleichmassig geneigt 10- 15% | KO Kolluvionen
g konvex 15% | HL Hanglehm
h  konkav 159 | SL Seebodetﬂehm
i ungleichmassig 0-15% | SC Schotter® =~
" ) 5 . MS  schottrige Morane *
] gleichmassig geneigt 15- 20% MO Morane *
k  gleichmassig geneigt 20- 25% MG Grundmorane *
| konvex 25% ME Mergel
m  konkav 25% | TN Ton
n ungleichmassig 0-25% TS Tonschiefer
o  gleichmassig geneigt 25-35% | SS Sandstein
p  konvex -35% | KG Konglomerat
q konkav 35% KS Kalkstein
r  ungleichmassig 0- 35% | DO Dolomitgestein
s gleichmassig 35- 509% | AW Rauwacke
t konvex s50% | GR Grav}l\
u  konkav 50% | GN Gneis
v ungleichmassig 0-50% | SF Schiefer
w  gleichméssig 50- 70% .
X ungleichmassig 0-75% Gunz
y  gleichmassig > 75% Mindel
z  ungleichmassig 0->75% Riss
Warm
Horizontbezeichnung nacheiszeitlich
23 Hauptrolle
A Organo-mineral. Oberboden (< 30 % OS) 64 Landschaftselement
B Unterbodenhorizont EE Ebene
C  Untergrund (Ausgangsmaterial) T™M Talmulde
E  Eluvial — oder Auswaschungshorizont TS Talsohle
| Nluvial - oder Einwaschungshorizont TC Talchen
O  Organischer Auflagehorizont (> 30 % OS) SF  Schwemmfacher
R Felsunterlage 8K Schuttkegel
T Tort{ hydromorpher organischer Horizont TW Talwall
AB  Ubergangshorizont TT Talterrasse
B/C Komplexharizant HT Hangterrasse

I, lll Gesteinswechsel

Exposi
N,NE.E, SE S SW. W, NW ;e = keine Exp.)

WALD
PF  Plateau -15%
KR Kuppe, Riicken -25% 100 Humusformen
HF  Hangfuss -259 | M Mul
HH  Flachhang -259% | Mt Mull typisch
HX  Steilhang -50% Mf Mull, muderamg_
HY Steilhang -75% MHLt Feucht-Mull, typisch X
HZ extr. Steilhang >75% MHf Feucht-Mull, moderartig
HR Rutschhang F  Moder
HM Hangmulde Fm  Moder, mullartig
ER Erosionsrinne Fa Moder, typisch, feinhumusarm
HP  Hangrippe Fr  Moder, typisch, feinhumusreich
Klelnreli FI Moder, rohhumusartig
65 Klemre ief FHm Feucht-Mader, mullartig
1 Konvex- (Verlust) lage FHa Feucht-Mader, typisch, feinhumusarm
2 Konkav- (Gewinn) lage FHr Feucht-Moder, typisch, feinhumusreich
0 ausgeglichen FHI Feucht-Mader, rohhumusartig
66 Krumenzustand L Rohhumus
1 La  Rohhumus, typisch, feinhumusarm
2 massig gestart Lr  Rohhumus, typisch. feinhumusreich
3 stark gestért Lha Feucht-Rohhumus, typisch, feinhumusarm
N LHr  Feucht-Rohhumus, typisch, feinhumusreich
itierende Eigenschaften A A
des Bodens N T"?‘m’
Bodenart o
C Chemismus 101 Bestand
D Durchlassigkeit a} Bz:t::destyp
F Fremdnés;(le " Waldformen, Bestandesstruktur
G muizbarer Wyrzelraym 100 schlagweiser Hochwald: 1-schichtig
| Staunésse 200 isor | ) ichtig
S Bodenskelett . 300 Plenterwald oder andere stufige Bestande
U Untergrund extrem durchlassig 400 (ehemaliger) Niederwald
Z  Zustand Gefige 500 (ehemaliger) Mittelwald
der Topographie 600 spez. Waldtypen: Gebiischwald,
L Lage im Relief Klei
N Hangneigung Entwicklun
5 gsstufen
O Overflachengestalt 10 Jungwuchs/Dickung (decm bis 10 cm)
des Kiimas 20 Stangenholz (d 10 - 30 cm)
Klimatische Lage 30 schwaches und mittleres Baumholz
H Hoheq;(ufen (deom 30 - 50 cm)
X Exposition 40 starkes Baumholz (duon > 50 cm)
Y  Niederschlage .50 gemischt
68 Nmzungsbaschrnnkungan Mlschungsgrad
B ascl Bearbeitung/t i 91 — 100 % Nadelholz = Nadelholz rein
E  Erosion v.2 51 — 90 % Nadelholz = Nadelholz gem.
G Grindigkeit .3 11 -50 % Nadelholz = Laubholz gemischt
M Mikroklima (Frost, Wind etc.) .4 0-10% Nadelholz = Laubholz rein
P Uberschittung b)  Schiussgrad
Q  Querflutung 1 gedréngt
R Rutschung 2 normal - locker
T Traglah!gkelt 3 raumig - aufgeldst
V Vegetationsdauer 4 gedrangtinormal gruppiert
W Wasser-/Lufthaushall 5  Stufenschluss
6970 Meliorationen Baumhéhe
Verbesserung Wasser-/Lufthaushalt 102 Héhe der (100)
WR Rohrenentwasserung Béume in m (Stichprobe)
WM Maulwurfdrainage 103 geschatzte Hohe in m
WU Untergrundlockerung
WQ Quellfassung Vorrat
WG Grabenentwasserung 104 gemessener Vorrat in m*ha
WV Vorflutregulierung 105 geschatzter Vorratin m’ha
WE Bewasserung Alter J
ggE”gi:i‘;:’;‘;ass””g 106 “gemessenes” Alter in Jahren
0S Sauberung 107 geschatztes Alter in Jahren
oT Terras§i?vuﬂg 108 Waldgesellschaft
OR  Rekultivierung 1-71 (Nummer nach Ellenberg u. Kidtzii)
Bodenerhaltende Massnahmen
EU Ubersandung 109 Geeignete Baumarten
EH Humusierung Aulzahlung geeigneter BA-Kombinationen
ET Tielpfligen mittels offizieller Abkirzungen z.B. Es. Bah, Fi,
EB Dauerbegriinung Ta, Bu
£ Aufforstung 110 Produktionsfshigkeitsstufe 111 Punkte
indschutz 1 ausgezeichnet 92- 100
EG Gefigestabilisierung 2 sehrgut 80- 91
Korrektur Bodenchemismus 3 gut 60- 79
CK  Aulkalkung o 4 massig 30- 59
CD Ergénzungs-fAusgleichsdiingung 5  gering 10- 29
CS  Salzauswaschung 6 sehr gering/kein Wald 0- 9
CA  Einbringung von Absorptionstragern
71 Einsatz feste Diinge ekl "
J normalz unger Profilskizze Signaturen (Auszug)
2 Vorsicht o
3 erhohte Vorsicht A’g. el
4 keine Anwendung AZIolgerhUmus
72 Einsatz fliissige Diinger / Risikostufen ) o
1 geringes Risiko === diffus WA lose Streu
2 mittleres Risiko &R lagige Streue
3 hohes Risiko
4 sehr hohes Risiko —— scharf DO verfilzte Streue
73  Fruchtbarkeitsstufen 74 Punkte V" Kiofte XK fasrige OS
1 Fruchtbarkeitsstufe 1 90 - 100 \J~ Taschen 356 kémige od. flockige
2 Fruchtbarkeitsstufe 2 80- 89 os
3 Fruchtbarkeitsstufe 3 70- 79 e XX
4 Fruchtoarkeitsstufe 4 50- 69 ! xx
5  Fruchtbarkeitsstufe 5 35- 49
6  Fruchtbarkeitsstufe 6 20- 34 Org
7 Fruchtoarkeitsstufe 7 10- 19 Substanz
8  Fruchtbarkeitsstufe 8 0- 9
Nruc arkelisstu e( ) ® frisch, unverwittert  ///f neutral
75 utzungseignung (Ergénzung| -
FO  Uneingeschrankte Mahweidenutzung @ verwittert i saer
FE g mit ge (©) y
Fw A i "] Humusauflagen
FM  Mahweide-/Mahnutzung bevorzugt @ karbonatirei wenig zersatzter
MM Mahwiese E Holz XX Torf
WG Grossviehweide e
WJ Jungviehweide ® Kohle Mziemhchzerse\zter
WK Kleinviehweide
SG Gemise m slark zersetzter
SO Obst Karbonate
Sh Beben Spezialkulturen 2 Kalkflaum /h Humushailen
SZ Gewirze @ Kalktuff (Kindel)
SM  Medizinalpflanzen Karbonat
OT Trockenstandort } dkologische Berei- === Karbonalgrenze
ON cher
76 Eignungsklasse Hydromorphie Hiuviaie
1 Uneingeschrankte Fruchtfolge 1. Glte Konkretionen 1[ Humine
2 Uneingeschrankte Fruchtfolge 2. Gute "
3 Getreidebetonte Fruchtfolge 1. Giite w™ Rostflecken /t Tonhiilen
4 Getreidebetonte Fruchtfolge 2. Giite 4/1“ Marmorierung E Wurmttigkeit
5  Futterbaubetonte Fruchtfolge \ .
6  Futterbau bevorzugt: < @
Ackerbau stark eingeschrankt rf  Reduziert x#,hwmzeln
7 Gutes - massig gutes Wies- und Weideland >
8 Wiesland; nass, nur zum Mahen geeignet | 7% Wasserstand (Dat.) Lockerung
9  Extensives Wies- und Weideland W Wasseraustritt h Verdichtung
10 Streueland
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7.2 Muster eines ausgefiillten Profilblattes

e
SAURE ERAUNE

Daten- Projekt- | Profil- Profil-
schltssel | Nr. art - posoinge il bezeichnung
1 2 3 4 5 6 7
S.2  |ewppe 3] P s, |28 | F | 2048 |froRW (12
8| Polit.Gem. Gem.
9] Kanton florw Lu N vac [10
rt ] : .
(F)]umame ’D:c\«.wa\d /@I({L\O(l}_ 1
B W15 |Koordinaten [13[zc67|221 |12o6 |88 |hia
Kartierungs-

oliffus, scue Untertyp ¥> 2 i
Su{d’ﬁrv\«-&ef slzin(mHiﬁ Skelettgehalt 1l 2 |2 Lo
Y ) 3
sandligesr (elr Jher (el Felnerdekaming 21|9 |6 |
' i} . .
Aol O{Wd&(a“"h ‘[I@f?/&md'ﬂ Wasserhaushaltsgruppe / b bs
J v
X+/{L}{-Aé t LY+ Jb4 A4 Pflanzennutzbare Grundigkeit |89 em | 2. b4l
Gelandeform | ©
N RrotlISkiZzersiEaae Sy R
31/32 | 33/34 37/38 3) 42 48 - 55
Horizont Profilskizze Geftige |organ| Ton  |Schiuff|Sand |Kies [Steine |Kalk |pH ~ |Farbe Proben
Nr. | Tiefe | Bezeichnung Séljﬁb. o % % 90!22; so?f:rz\o C(;az,CO3 CaCl, |(Munsell) ngrr’nerkun-
SN I A | ___|s4ldF|ze2|stAl | | 1SS | _ ]
A A\ Ls2-Sp2ly s | 24 2o e R ) o | S < Jloyr yz |A ©-8
& -~ - 19 -+
Sp2 Tt |2
2 Ah,@o - ol 29 12046l | o | o |62 [erun
22 F-- = 1.2 |22.0 |36.6| 4t 5.9 ; -
X a® S 11|27 |20 |yela |3 | 2 [6 o ]er*Uy |B 40
%a 0.6 |25.¢ [23.2 |54.2 4.9
. B E-Rbl o, 2y |32 Yol 8 |4, o | 4,5 |loyRefe |¢ Uo-Te
Fo
80 L
g (C](B 90[i! Eé kole,2 24 |3a | Yol € |14 o |45 o ffe
¢ Aod |isssse 100
e ¢® 120 Pob-ka| oAl 29 |20 |ub | aq | o |y, 2|lVRS)y
ey sis
T 3 T e BewR gl EigniD i
i |E ition |Klima- Vegetation JAl - | L : Nut - Boden- i i -
] T e ) T e T sute | S | Souno |pros
58 59 60 61 62/63 64 65 _73 74 75 76
sS40 sw | 85 | Wl | My | KR [4] 3 T [ & S
: : < T
Krumenzustand Limitierungen Nutzungsbeschrankung Meliorationen Dungereinsatz
festgestellte empfohlene fest fliissig
66 67 68 69 70 71 72
1

Humus- | Bestand Baumh Vorrat, mha Alter, J Geeignete Baumarten Prod.-fahigkeit
form gem. |gesch. |gem. |gesch. | gem. |gesch. |schaft . Stufe | Punkte
100 101 102 | 103 104 105 106 107 108 109 110 114

|b
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7.3 Zusammenstellung ,,Begriffe zur Ansprache organischer Boden”

Bodentyp Kurz-Definition nach FAL/BGS-Klassifikation
N Halbmoor. Torfauflage > 40cm mit OS von 30-85%. Charakteristisch sind mineralische (alluviale)

Zwischenschichten und mineralische Beimengungen in den Torfschichten. Die OS ist i. d. R. massig zersetzt.

Moor. Gesamtes Profil aus Torf entstanden, keine mineralischen Zwischenschichten. Gesamtes Profil
M dauernd wassergesattigt. Die OS ist wenig zersetzt. Der OS-Gehalt liegt bei Gber 85%!
Hor.-symbole |Kurz-Definition nach FAL/BGS-Klassifikation Wie anwenden?
A Organo-Mineralischer OB-Horizont mit < 30% o. S.

Bei Mischhorizonten (z.
B."CT") auch bei <30%

T Hydromorpher, org. Horizont mit > 30% o. S. 0S anwendbar!

Ausgangsmaterial, nicht aggregiert, kaum biol. aktiv, kaum
C durchwurzelt.

Humusstoffzone. Sehr stark abgebaute org. Substanz. Bis Unterteilung der T-
h max. 30% erkennbare Pflanzenresten. Horizonte: Th, Tf, TI

anmooriger oder moorahnlicher hydromorpher Horizont mit )

N . 2.B.: Aa-Horizont
a 10 -30% o. S., Machtigkeit < 40cm.
. . . . Unterteilung der T-

Fermentations-, Vermoderungszone: oft faserig, aus teilw. Horizonte: Th, T, TI
f bis stark zersetzten Pflanzenresten (30-90% der Masse)

Geringer Zersetzungsgrad der Pflanzen (Uiber 90% Unterteilung der T-
| unzersetzt) Horizonte: Th, Tf, TI
g massige Rostfleckung, Matrix braunlich
gg starke Rostfleckung, Matrix grau
r dauernd vernasster, stark reduzierter Horizont
Untertypen Definition nach FAL/BGS-Klassifikation weitere Unterteilung
PM Anthropogen. Kulturschichten > 40cm (z.B. Abtorfung)
PS auf Seekreide. Mit markantem Wechsel im Muttermaterial

mit Torfzwischenschichten. Ein oder mehrere Torflagen von
PT weniger als 40cm Machtigkeit vorhanden

Psammitisch. Extrem von Sand gepragtes Bodenprofil, auch
VS im OB sandreich. Kein Skelett vorhanden.

Sehr locker. Extrem pords, weniger als 0.8g TS/ml. Meist

humusreiche Béden mit sehr hohem Porenvolumen. Rasch
LO durchlassig (ca. 10° cm/sec)

Anmoorig. Feinkdrnig abgebaute org. Substanz von 10-30%.
oM Horizontmachtigkeit 10-40cm.

Sapro-organisch. Humusauflage > 40cm machtig, <30% org.

Substanz, stark zersetzt, feinkornig bis kolloid, "vererdet",
(01 oft schmierig.

Antorfig. Humusauflage < 40cm machtig, > 30% org.
OA Substanz.

Flachtorfig. 40-90cm machtiger Torfhorizont, >30% organ. OFN (wenig zersetzt) od. OFH
OF Substanz. (missig zersetzt)
oT Tieftorfig. Mehr als 90cm machtiger Torfhorizont OTN und OTH
T1 bis T3 Auspragungsgrad

Abrupt horizontiert. Scharfe Horizontgrenzen kennzeichen
HA den Profilaufbau
Gefiigeform |Definition nach DS6 weitere Unterteilung
osm organisch-schwammig

6 isch-filzi Mineralische Gefligeformen

ofi organisch-filzig verwenden
obl organisch-bléttrig
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